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4. Oka flexibiliteten

Om kundernas mera precisa krav pa produktegenskaper och tjanster ska kunna motas samtidigt som kostnaden for
energi och ravaror och dirmed lagerhallning drar ivdg maste flexibiliteten i produktion och distribution 6ka. Har kravs
teknikutveckling som majliggor fler processalternativ och snabb omstéallning mellan dem. Detta dels for att kunna
tillverka mindre poster nischade material med bevarad kvalitet och till hanterbar kostnad, dels for att kunna substi-
tuera olika ramaterial, eller mellan ravaror och energi, i takt med att priser och tillgang fluktuerar pa varldsmarknaden.
For att 6ka den flexibilitet som kan fas ur tillgdngliga processer kravs detaljerad kunskap om vilken processvariation
som kan tolereras fér att nd sokta materialegenskaper och formaga att halla processen inom dessa toleranser.
Processerna behover alltsa bli robusta och repeterbara. Pa motsvarande sitt kan kunskap om vilka variationer i
materialegenskaper som kan tolereras for att na en viss funktion 6ka flexibiliteten ytterligare. Malet &ar att svensk
metallindustri ska klara att tillverka nischmaterial i pa kort tid och i sma miangder till konkurrenskraftig kostnad, for att
stirka konkurrenskraften och motstandskraften mot konjunktursvangningar.

Flera faktorer driver kraven pa okad flexibilitet i produktionen, varav nagra ar nya. En viktig ny faktor ar stora variationer i
ravarupriser, vilka har gjort lagerhallning mera riskfylld an férut. Tidigare har lagerhallning varit ett satt att hantera
produktionens krav pa stabila villkor dven i perioder ndr marknaden svanger. Men eftersom ravarupriset ofta styr en stor
del av slutproduktens pris innebar stor variation att dven slutprodukterna varierar i pris. Den som har en stor mangd
produkter i lager har pa det viset ett besvarligt Iage nar ravarupriserna gar ner. Darfor minskar alla metallager globalt, och
darfor drabbar konjunktursvangningarna den metallframstallande industrin i hdgre grad nu an tidigare. Att kunna klara
konjunkturens svangningar med anpassad produktionstakt kommer att vara en viktig faktor sa lange ravarupriserna
fortsatter fluktuera, vilket de forutspas gora under Iang tid framéver.

En annan handlar om att kunna tillverka bra slutprodukter med stabila, forutsagbara egenskaper utifran olika insatsvaror.
Jordens tillgangar ar begransade och Europa ar starkt beroende av import av ravaror fran ovriga varlden. Ravarornas
kvalitet, d.v.s. sammansattning (halter av nyttiga element och féroreningshalter), form och fysiska egenskaper ar
skiftande. | takt med att tillgdngen pa de finaste materialen minskar eller att vissa fyndigheter t.o.m. tar slut, forédndras
forutsattningarna for den process i vilken ravaran anvands. Med stora variationer i tillgdng och darmed priser pa ravaror —
och energi — belénas den som kan vélja den for dagen mest attraktiva processvagen for att ta fram en viss produkt. Att
ena dagen kunna byta ut ett pl6tsligt dyrt legeringsamne mot ett billigare, eller mot en hégre insats av energi, for att
nasta dag kunna goéra tvartom kommer att bli allt viktigare. P4 den globala marknaden for injektionskol och koksande kol
gor den 6kade konkurrensen att vi maste utveckla teknik for att dven kunna anvdnda ravaror som ar mindre attraktiva pa
marknaden utan att detta leder till 6kad energianvandning eller negativ inverkan pa produktionsutrustning och
processtabilitet. Allt detta kraver utveckling av karakteriseringsmetoder av saval ramaterial som produkter, liksom av
produktions- och matteknik.

Framgangsrik tillampning av ICME och kopplade virtuella metoder for processutveckling och tillverkning baserat pa
kraftfulla materialdatabaser kommer att vara en nyckel for att svensk metallindustri ska kunna méta dessa framtida krav
med starkt konkurrenskraft. Forstarkt sparbarhet i processkedjan kravs for att kunna faststalla var tillatna respektive
otillatna variationer upptrader. Det &r inte heller alltid kunskap som saknas. Med de sjunkande priserna pa naturgas
belonas den som kan stalla om till den insatsvaran. Men har ar bristen pa fungerande distributionssystem den stora
fragan.

En tredje drivkraft for 6kad flexibilitet ar typisk for svenska producenters nischorientering, som innebar att man riktar
erbjudandet mot de kunder som efterfragar speciella produkter. Att tvingas valja bort potentiellt Ionsamma nischer for
att de ar volymmassigt for sma for en Ionsam produktion har har alltid varit ett dilemma. For att kunna hantera allt
mindre nischer kravs nya grepp som okar flexibiliteten i produktionen.
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Vid framtagning av nya produkter stalls ocksa stora krav pa férdjupade kunskaper om de existerande processerna. Detta
for att vi ska kunna stélla om produktionen till nya material och samtidigt bibehalla och utveckla kvaliteten — egenskaper
och produktivitet — i tillverkningen av basprodukterna.

Stalets renhet ar avgorande for produkternas prestanda i olika krdvande applikationer som t.ex. ventilfjadrar,
pressverktyg och skarverktyg. Det som avgér om ett hégrent stal ska kunna tillverkas &r hur processparametrarna har
stallts in under skdankbehandlingen. Termodynamiska berdakningar kombinerat med studier av betydelsen av
omroringsintensiteten, ra- och tillsatsvaror samt reoxidation under gjutningen kan ge ytterligare styrmedel for att 6ka
stalets renhet. Det ar relativt enkelt att se sambanden mellan inneslutningsméangd och mekaniska egenskaper fér mindre
rena stal men betydligt svarare for hogrena stal. | dagslaget rader emellanat oklarhet kring vilka inneslutningar, till
sammansattning, storlek, mangd och form, som har storst paverkan pa mekaniska egenskaper sa som slagseghet,
bockbarhet och strackgrans for rena stal. Malsattningen har ar att ta fram matverktyg for bedémning av inneslutningar i
“renare” stal for att ge battre forutsattningar for ytterligare produktutveckling och sdkrare produktleveranser. En tydlig
koppling mellan slagginnehall och produktegenskaper ar efterstravansvard.

Igensattning av dysor och matningssystem, orsakade av ickemetalliska inneslutningar, dr den enskilt stérsta operativa
problemet inom stranggjutning och leder till produktionsbortfall, kostnadsdkningar och férsamrad kvalitet. Inom detta
omrade finns stora mojligheter att direkt reducera produktionskostnader och energiforluster i form av 6kade utbyten och
hogre produktivitet, t.ex. vid en vidareutveckling av resultaten fran tidigare forskningsprogram med beldggning av gjutror.

Provtagningens kvalitet ar lika avgorande for bedomningen av stalets kvalitet som sjélva processen. Om provtagnings-
tekniken under drift kunde forbattras, skulle processtiderna kunna kortas och stélverkens produktivitet och flexibilitet
hdjas. Provtagningens inverkan pa noggrannheten vid kemisk analys av stal ar ett omrade dar det finns forutsattningar for
okad konkurrenskraft.

Den svenska gjuteriindustrin praglas av smaskalighet med manga sma och medelstora foretag. Processtekniskt ligger man
efter de stora stalverken, men kan i kraft av samarbete dra nytta av deras avancerade metoder for att t.ex. minska
defekter och producera renare material. Simulering av gjutna materials egenskaper ger battre mojligheter for bade
tillverkare och anvandare att optimera gjutna produkter.

Forskningsinsatserna pa gjutningssidan bor inriktas mot att mojliggora stor flexibilitet vid got- och stranggjutingen for att
klara av att tillverka de olika nischstalen med god kvalitet, hog produktivitet och till sa hoga utbyten som maijligt.

For att klara av att styra mera flexibla processer kravs styrsystem som utgar fran manniskans formaga med tydliga och
begripliga visualiseringar av processen och dess olika felmoder. Styrsystem som goér det latt for manniskan att agera ratt i
varje lage ar en avgérande komponent for att na den flexibilitet som kravs.

Matbara mal fér omradet ar:
e Ledtiden for en produkt, fran smalta till fardig produkt, har minskat med 30 %.
e Medianorderraden har minskat med 20 % i volym.



