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Sammanfattning

Det svenska elkraftsystemet stir infor stora utmaningar, dér effektbrist utgor en stor risk redan
de kommande vintrarna. Flexibel anvéndning av el (sa kallad efterfrageflexibilitet), ddr en
anvéndare flyttar last fran en tid till en annan utifrdin marknadssignaler, den tekniska
utrustningens kapacitet och det direkta (momentana) behovet, ér ett av flera sétt att mota och
minska risken for effektbrist 1 systemet. Efterfrageflexibilitet av sadant slag antas kunna
aktiveras under i 0vrigt normala forhallanden dir agerandet sker utifran foretagsekonomiska
kalkyler.

Jernkontoret har tillsammans med medlemsforetagen gétt igenom foretagens mojligheter att
agera flexibelt i sin elanvéndning. Bade utifran vad som faktiskt gors idag, och 1 vilken man
ett sadant agerande skulle kunna utdkas. Studien visar att de svenska stélforetagen har en
begrinsad formaga att agera flexibelt. En betydande faktor ar hur vl processerna ar
optimerade till produktionstakten. Processer med fullt kapacitetsutnyttjande kan 1 princip
aldrig koras flexibelt, medan en inbyggd 6verkapacitet har potentialen att anvdandas mer
flexibelt. Foretagens entrégna arbete med energieffektiviseringar och processoptimering har
foranlett optimerade och volymsanpassade processer vilket minskat foretagens mojlighet till
flexibilitet.

Mojligheten att agera flexibelt varierar ocksa stort mellan olika stilféretag och processer, men
den samlade potentialen uppskattas till cirka 140 MW, av stalindustrins cirka 900 MW
abonnerade effekt. For att erhalla full effekt av teknisk potential méste dven de ekonomiska
forutséttningarna finnas, dir det ar enkelt och l6nsamt att motivera nédvéndiga investeringar
och atgérder. Av denna potential dr redan omkring 75 % aktiv som flexibilitetsresurs, dvs
foretagen anvénder redan den mdjlighet som finns att anpassa anviandningen utifran de yttre
och inre omstindigheterna.

Utmaningen i att agera mer flexibelt i elanvindningen &r att kunna gora det utan att det
medfor mindre effektiva processer, storre miljobelastning till f6ljd av brinslebyte eller en
forsdmring i produktkvalitet och kundrelationer.

Ett extremfall av efterfraigeminskning dr nir akuta atgidrder méste séttas in 1 ett krisldge for att
rddda elsystemet fran att kollapsa. I de fallen kan bortkoppling och ransonering komma i
fraga. I sadana krisldgen kan stalindustrin temporért och under kontrollerade former, stanga
ned utrustning motsvarande 500 MW {0r att sékerstélla elndtets funktion och egen el-
utrustning. Detta betraktas €j som en mojlighet till flexibilitet, utan som en akut nédéatgérd vid
ett enda unikt tillfille.
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1 Bakgrund

Det svenska elkraftsystemet stir infor stora utmaningar, med en tilltagande risk for effektbrist
och en forsdmrad forsorjningstrygghet i det svenska elnitet. Redan idag ar risken for
effektbrist 6verhdngande vid topplasttimmar. I framtiden riskerar sannolikheten for effektbrist
att O0ka, till f6ljd av ett antal olika anledningar:

e Stingning av planerbar kraft.
o T'huvudsak kdrnkraft, varav i nutid Ringhals 1 och 2
o Naturgaseldade kraftvirmeanliggningen Oresundsverket
e En 0kad andel icke regler- och planerbar elproduktion, exempelvis vind- och solkraft,
utan kapacitet till lagring
e Begrinsad dverforingskapacitet av elkraft vilket orsakar effektbrist i olika geografiska
omraden, framforallt 1 elprisomrade 3 och 4.
e En troghet 1 formagan att mota den 6kande efterfragan pa elenergi och effekt som
foljer av stravan att klara klimatmalen samt ny etablering av elintensiv verksambhet.

Ekonomiskt skulle en forsdmrad forsorjningstrygghet i elsystemet och en minskad
effekttillgang fa stora konsekvenser for industrins internationella konkurrenskraft. Det skulle
betyda 0kade direkta och indirekta kostnader, missade ordrar och missndjda kunder. I vérsta
fall kommer det ocksé att innebéra att nyinvesteringar uteblir och att produktion flyttas
utanfor Sverige. Darfor ar det hiar en hogst angeldgen fraga for industrin.

Det finns flera mojliga sdtt att mota effektbristen: 6kad produktion, 6kad kapacitet for lagring,
forbattrad overforingskapacitet, effektivare nitdrift och en utvecklad anvandarflexiblitet ar
ndgra exempel.

Flexibel elanvindning ses som en atgérd for att mota utmaningen och behovet av effekt-
reducering, s.k. efterfrageflexibilitet. Myndigheter och andra aktdrer forvéntar sig att industrin
ska agera flexibelt utifran elprisvariationer eller andra styrmedel.

I en studie har stalindustrin undersokt branschens forutsittningar att agera flexibelt pa
elmarknaden, med framforallt elprisvariationer som styrsignal. Studien har studerat bade
tekniska och ekonomiska forutséttningar.

2 Generella forutsattningar

Svensk industri och konkurrenskraft har 1 grunden byggts upp och formats av en stabil, sdker
och kostnadseffektiv energiforsorjning. Processer och anlédggningar ar designade och konstru-
erade for kontinuerlig produktion dygnet runt, aret runt.

For svenska stilforetag dr internationell konkurrens en av de storsta utmaningarna. Bade fran
andra foretag, men dven inom egna koncerner. Inom koncerner tas beslut utifran ett interna-
tionellt helhetsperspektiv, dar 6kade kostnader eller forsdmrade villkor snabbt kan innebéra
flytt av produktion och stdngda produktionsenheter.

Behovet av efterfrigeflexibilitet i det svenska kraftnitet uppskattades 2016 av Energimark-
nadsinstitutet till 4 000 — 8 000 MW. Enligt EI &r industrins formaga cirka 1 700 MW, varav
merparten kan relateras till skogsindustrin. Vissa stélindustrier har historiskt varit anslutna till
effektreserven, men den har endast aktiverats ett fital gdnger. Somliga foretag har ocksa erfar-
enhet av att agera flexibelt, bland annat utifran brénsleoptimering, kostnadseffektivisering etc.



Stalindustrin har 1 sin klimatfardplan for fossilfrihet &r 2045 pekat ut elektrifiering som en
mojliggdrarare. Trots framtida energieffektivisering kommer elférbrukningen snarare dka an
minska.

3 Tekniska forutsattningar

Svensk stalindustri abonnerar pa cirka 900 MW el. Utdver detta har stilforetag med masugnar
en installerad kraftproduktion pa 160 MW, vilket &r en kapacitet som séllan kan uppnas eller
utgora reglerbar kraft da kraftgenereringen styrs av stalprocess och externt vairmebehov.

Formagan att agera flexibelt dr kopplad till hur optimerade alla delar av processen ér i forhall-
ande till produktionstakten. Ett flexibelt agerande &r helt beroende av en utrustning med
Overkapacitet, sé att processer kan stidngas av och startas upp pa ett kontrollerat sitt, for att
senare kunna producera ikapp forlorad produktion. For att undvika kassation och
kvalitetsavvikelser vid driftavbrott kriver manga processer varmhallning.

Ett flexibelt agerande skulle 6ka energianvandningen, 6ka anldggningarnas slitage samt
paverka milj6 och klimat negativt genom exempelvis 6kade koldioxidutsldpp till foljd av
tillfalligt branslebyte. Historiska energi- och processeffektiviseringar har minimerat
Overkapaciteten, vilket i sin tur har minskat de tekniska forutséttningarna for flexibilitet.

Industrin bedomer en potentiell aktiverad flexibilitet pa cirka 140 MW, varav cirka 50 MW
kan aktiveras upp till 12 timmar. Det handlar framf6rallt om pannor och processutrustning
med Gverkapacitet. Det dr viktigt att notera att de processer som ér flexibla redan idag delvis
agerar flexibelt pé elnétet utifrdn beldggning, elpris och brinsletillgang. Drygt 75 % (cirka
110 MW) av den potentiella flexibiliteten ar redan aktiv pa dessa grunder. For att erhalla full
effekt av teknisk potential, méste de ekonomiska forutsattningarna forédndras. Det méste vara
enkelt och 16nsamt for att kunna motivera eventuella investeringar och atgérder som
understodjer flexibilitet.

Det ska ocksa noteras att de potentiella effektnivderna for flexibilitet dr rent teoretiska
hogstanivder. Det dr osannolikt att alla resurser dr mojliga att aktivera/stinga ned samtidigt.

Stalindustrins flexutrymme MW
Abonnerad effekt 900
Installerad kraftproduktion 160
Potential flexibilitet 140
-varav uppemot 12 timmar 50
-varav aktiv idag 110

Stdlindustrins uppskattade mojlighet att agera flexibelt pa elmarknaden (ungefdrliga siffror).

4 Krishantering

Utdver utrymmet for flexibilitet under normala omstandigheter kan stélindustrin i
krissituationer, temporirt och under kontrollerade former, stinga ned utrustning for att
sékerstélla elndtets funktion och egen el-utrustning. Potentialen uppskattas till 500 MW under
0 —4 h. Observera att detta ej betraktas som en mdjlighet till flexibilitet, utan som en akut



nodétgird vid ett enda unikt tillfdlle. Denna typ av atgérd bedoms {4 stora negativa
konsekvenser for bdde produktion, teknisk utrustning och miljo.

Liksom i tidigare resonemang &r de potentiella effektnivierna for flexibilitet och kontrollerad
nedstdngning vid krisldge rent teoretiska hogstanivaer. Det &r osannolikt att alla resurser ar
mojliga att aktivera/stinga ned samtidigt. Ovriga processer, exempelvis masugn och
svampverk, kan absolut inte stdngas av utan att riskera funktionalitet och medfora stora
materialforluster.

5 Ekonomiska forutsattningar

Stalindustrierna konkurrerar pa en internationell marknad, dér stabila produktionsférhdllanden
ar en forutséttning for konkurrenskraft. Stélindustrin effektiviserar kontinuerligt sina
processer, men de storsta effektiviseringarna gors nér industrin investerar i ny processutrust-
ning. Investeringar kréver god och ldngsiktig lonsamhet.

Flexibilitet krdaver en dverkapacitet 1 produktionsanlédggningar, som i sin tur &r beroende av
orderldge och beldggningsgrad. Finns det ingen dverkapacitet riskerar foretaget bade straff-
avgifter, orderforluster, minskat fortroende och missndjda kunder, vilket kan fa betydande
ekonomiska konsekvenser. Flexibelt agerande skulle sannolikt 6ka direkta kostnader for:

Energi, miljo och klimat

Drift och underhall

Produktionsforluster och kassationer

Investeringar i teknisk utrustning och automation

Utbildnings- och samordningsinsatser for att fordndra inarbetade rutiner.

Dessa kostnader méste tickas av den eventuella vinst eller andra positiva effekter som kan
komma av att agera flexibelt.



Den svenska stalindustrins branschorganisation

Jernkontoret grundades 1747 och ags sedan dess av de svenska
stalféretagen. Jernkontoret foretrader stalindustrin i fragor som berdér
handelspolitik, forskning och utbildning, standardisering, energi och miljé
samt transportfragor. Jernkontoret leder den gemensamma nordiska
stalforskningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret branschstatistik och
bedriver bergshistorisk forskning.

Jernkontoret

Den svenska stalindustrins
branschorganisation
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