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Sammanfattning

Natverket ENET-Steel, med stod av Energimyndigheten, skapades under aren 2005-2008 for
att stodja energieffektiviseringsarbetet inom gruv- och stalindustrin. Syftet har varit att sprida
erfarenheter och spetskunskap framst inom omradena drift, underhall och vid
forandringsarbeten. Intresset for natverket har varit stort men eftersom gjorda insatser inte
hade varit tillrackliga for att natverket skulle vara sjalvdrivande, ansdkte och beviljades
Jernkontoret ytterligare en period for natverksuppbyggnaden fram till 2011-07-30.

Jernkontoret har framgangsrikt fortsatt att driva ENET-Steel, vidareutvecklat
natverksaktiviteterna och stimulerat foretagen till utokade insatser for energieffektivisering
genom att 6ka kunskapsspridningen och erfarenhetsutbytet via natverket. Detta har uppnatts
genom djupgaende teknikinriktade moten pa foretagen, branschévergripande natverkstraffar
pa Jernkontoret, spridning av "goda exempel" pa smarta energiatgarder, diskussion av
teknikatgarder i Energidialogen samt véarvning av fler medlemmar till natverket.

Resultaten har varit mycket goda. Teknik- och natverksmotena har haft 400 deltagare.
Deltagarna har varit bade tekniker och chefer pa olika nivaer i foretaget. 250 till 260
medlemmar i natverket har deltagit i, eller tagit del av, energirelaterade diskussioner i
Energidialogen och tagit del av information i Energihandboken. Natverket har varit mycket
uppskattat och framgangsrikt.

Summary

To support energy efficiency activities within mining and steel industries the network ENET-
Steel was formed during the years 2005-2008, with the support of the Energy Agency. The
aim was to disseminate experience and knowledge mainly within the areas of production and
maintenance and the continuous improvement process. There has been a great interest in the
network, but until now the efforts have not been sufficient to make the network running on its
own, and therefore Jernkontoret applied for, and received, a grant for another period for the
development of the network until 2011-07-30.

Jernkontoret has successfully continued to run ENET-Steel, further developed activities in the
network and stimulated the companies to increase their energy conservation measures through
increased exchange of knowledge and experience. This has been accomplished through in-
depth technology focused meetings at the company sites, a more active discussion forum,
sector wide network meetings, publication of good examples of efficient energy measures and
an increased number of members in the network.

Very good results have been achieved. The technology and network meetings have had 400
participants, mainly technicians and managers at different levels in the companies. 250 to 260
members of the network have participated in, or taken part of, discussions in Energidialogen
(internet based discussion forum) and used information in Energihandboken (internet based
energy handbook). The network has been highly appreciated and successful.
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1 Bakgrund

Under senare ar har mojligheterna och behovet av effektivisering av energianvandningen
uppmarksammats allt mer. Saval nationellt som inom EU framhalls energieffektivisering som
ett avgorande medel for att minska klimatpaverkan och beroendet av importerad energi. Inom
EU finns mal for energieffektivisering med -20%, vilket ocksa &r ett nationellt mal.

Gruv- och stalindustrin har idag moderna anlaggningar och processer men tillhor anda de
mest energiintensiva branscherna i landet. Det ar saledes mycket viktigt att féretagen tar vara
pa de majligheter som finns for att effektivisera energianvandningen bade vad avser nya
anlaggningar men likasa vad avser drift, underhall och effektivisering av befintliga
utrustningar och anlaggningar. Det senare har under aren inte varit lika uppmarksammat som
insatser i samband med nyinvesteringar. For att fa fokus dven pa denna majlighet till
energieffektivisering har Jernkontoret bedrivit nedan beskrivna projekt.

Sedan ar 2005 har Jernkontoret erhallit bidrag fran Energimyndigheten for 2 projekt som har
lett till det nuvarande natverket Energikompetens inom gruv- och stalindustrin. Forst i en
forstudie for att klargora hur man skall engagera fler i branschen i energieffektiviserings-
arbetet (projektnr 22080-1, Dnr 5310-2004-03467) och sedan ett projekt for att genomféra
utbildningsinsatserna (projektnr 22080-2, Dnr 2006-01110). Under denna andra period
utvecklades natverkstanken. Energimyndigheten har darutdver givit anslag till EnerGia AB
till en forstudie for ett energieffektiviseringsnatverk och for att initialt driva natverket som
kom att kallas ENET-Steel (Dnr 17-05-1782 och 17-05-3268). ENET-Steel har pa
Energimyndighetens 6nskemal sedermera ingatt i Jernkontorets projekt.

Aktiviteterna inom projekten har medverkat till en okad forstaelse for energieffektiviserande
atgarder bland all personal, framfor allt vid de foretag som genomfort energiutbildningen.
Successivt 6kande antal besok pa webbsidan www.energihandbok.se visar att det finns behov
av lattillganglig energiinformation. Natverket med majlighet att dels stélla fragor till kollegor
vid andra foretag, dels delta i informationsméten har ocksa mottagits positivt av deltagarna.
Alla medlemmar som stéllt fragor har fatt svar som varit till nytta. Det ar ocksa viktigt att
deltagarna kanner till de personer som ingdr i natverket sa att de vet att de kan forvanta sig
kvalificerad information, svar och diskussioner samt att de kan forvanta sig en konfidentiell
hantering av den information som utvaxlas.

Hittills utfort arbete visar att ENET-Steel &r ett effektivt hjalpmedel inom industrin for
energieffektivisering. Arbetssattet var nytt och det har tagit tid att fa en ny funktion och
arbetssatt inarbetat. Det fortsatta stodet fran Energimyndigheten for ett djupare inférande och
aktivering av ENET-Steel som ett etablerat “energiverktyg” for féretagen var nddvandigt och
aktiviteten har 6kat som forvantat.

Erfarenheter fran tidigare etapper, liksom flera andra utredningar, visar pa stora mojligheter
att minska energiférbrukningen i befintliga industrianlaggningar inom omradena drift,
underhall och i samband med férandringar. Komplexiteten hos dagens processer och deras
hjalpsystem stéller dock stora krav pa att atgarderna for energieffektivisering utfors pa ett
riktigt satt. En troghet i forandringsarbetet ar ocksa risken for storningar i produktionen i
samband med atgarder eftersom produktionsavbrott & mycket kostsamma. ENET-Steel har
gett den kunskapshdjande effekt och 6ppnat for den kunskapsvaxling som behovs for att
genomfora energieffektiva atgarder pé ett I16nsamt satt. Okade kontakter mellan



natverksmedlemmarna innebér att bade tekniska och praktiska erfarenheter kan 6verforas
mellan foretagen, vilket forstarker detta arbete.

Projektet har darfor utgjort en viktig lank i det arbete som pagar vid foretagen for att
effektivisera energianvandningen. Denna satsning pa natverket, inkluderande goda exempel
fran industrin och kunskapsspridning omkring mer detaljerade atgarder for att effektivisera
befintliga utrustningar ute pa verken, har varit en val motiverad insats. | natverket ingar
forutom personer fran foretag inom gruv- och stalindustrin, aven personer fran massa- och
pappersindustrin samt kemiindustrin, vilket ger en mgjlighet till kunskaps- och
erfarenhetsoverforing aven till och fran dessa branscher. Bade for de foretag som deltar i PFE
och de som inte deltar i PFE innebér natverkets teknik-spridande funktion en mycket bra kélla
for kunskapsinhamtning, kontaktskapande och inspiration till energieffektiva atgarder

2 Syfte med projektet

Syftet med projektet har varit att utéka natverket av energikunniga ménniskor inom
stalbranschen som vill tréffas och dela sina erfarenheter inom energieffektivisering. Det har
ocksa varit avsikten att forbattra de verktyg for kommunikation som sedan tidigare utvecklats:
e Ge gruv- och stalindustrin ett effektivt energinatverk for att dela kunskap och stétta
varandra i inférande av lonsamma energiatgarder
o Utoka energieffektiviseringsinnehallet i energihandboken — beskrivningar fran moten,
goda exempel.
o Flytta energidialogen till energihandboken for att géra den mer lattillganglig.

3 Mal for projektet

Kvalitativt mal

Att  utveckla ett effektivt och attraktivt natverk for informations-, kunskaps- och
erfarenhetsutbyte rérande energieffektiviserande atgarder inom gruv- och
stalindustrin, baserat pa komponenterna i ENET-Steel.

Kvantitativa mal

Att  anordna 8 teknikmoten vid olika foretag for att i direkt anslutning till respektive
anlaggning diskutera och studera energieffektiviserande atgarder.

Att  anordna 2 natverkstraffar pa Jernkontoret med olika teman dar fokus ligger pa snabba
och lénsamma atgarder samt atgarder for att fa ett effektivt fungerande natverk.

Att  Oka aktiviteterna i natverkets webbaserade Energidialog med 50 %.

Att  utvérdera och redovisa minst 20 nya goda exempel pa energieffektiviserande atgarder,
I Jernkontorets Energihandbok.

Att  Oka antalet medlemmar i natverket till minst 250 st.

Att  starta minst en teknikupphandling

Effektmal

Att  ge gruv- och stalindustrin ett effektivt energinatverk till hjalp for inférande av
Ionsamma energiatgarder, baserat pa komponenterna i ENET-Steel i kombination med
Jernkontoret Energihandbok.



4 Malgrupp
Projektets aktiviteter har vant sig till det sedan tidigare uppstartade natverket av personer som

dagligen jobbar med energifragor pa stalforetagen. Natverket har haft som mal att vaxa till
minst 250 personer och att bli attraktivt &ven for unga ménniskor.

5 Genomfodrande och resultat

Projektet har bestatt av ett antal olika delar. Arbetet har varit inriktat mot att utveckla
natverket och kontakterna mellan natverkets medlemmar samtidigt som information om olika
energieffektiviserande atgarder spridits i natverket och via Energihandboken pa Internet. 7
teknikmdoten och 2 natverksmoten har genomforts och 22 nya goda exempel har samlats in.
Ambitionen har varit att 6ka antalet natverksmedlemmar och dven fa med yngre personer. De
yngre skulle attraheras genom att vidareutveckla Energidialogen pa Internet ytterligare, flytta
in den i Energihandboken och gora den mer l&ttillganglig. N&tverket har vid projektets slut
265 medlemmar. Energidialogen ar den enda aktivitet som inte varit s& framgangsrik som
man hoppats.

Malen har uppfyllts pa ett mycket bra sétt. Nétverket har varit en succé som motesarena for
diskussioner om energifragor. Métena har varit véalbesokta och engagemanget stort. Tabellen
nedan sammanfattar maluppfyllelsen for natverket.

mal Resultat
Effektivt natverk Utmarkt

8 teknikmoten 7

2 natverksmoten 2

Minst 20 nya goda exempel 22

Oka aktiviteten med 50% i Energidialogen | Mindre framgangsrikt
Oka antaltet medlemmar till minst 250 265

Starta minst 1 teknikupphandling 1

Nya malgrupper har natts. Ambitionen var framst att samla tekniker, men genom den
Energikonferens, Effektiv 2011, som holls lyckades man ocksa att locka chefer hogre upp i
organisationen. Med detta tror vi att ett genombrott har gjorts.

51 Teknikmoten

Under projekttiden har 7 teknikméten arrangerats vid olika foretag. Vid dessa méten har
vardforetaget mer i detalj presentera energieffektiviserande atgarder som har vidtagits eller
som planeras. Vid métena diskuterades tekniken, men aven praktiska svarigheter och
I6sningar som kan underlatta genomforandet av en atgard. Forutom egen personal har ocksa
representanter for externa foretag deltagit for att presentera och visa vad som gjorts.
Deltagandet vid dessa moten har varit stort, nd&rmare 40 personer, jamfért med det forvantade
antalet pa 15 personer. En djupare kunskaps- och erfarenhetsoverforing om
energieffektiviserande atgarder har forverkligats. Tabellen nedan visar pa vilka orter
teknikmoten hallits och antalet deltagare.



Teknikmétesplats Antal deltagare
SSAB Borlange 37
Fagersta Stainless 47
Sandvik Materials Technology 41
Ovako Hofors 40
Outokumpu Torshalla 25
SSAB Oxel6sund 38
Outokumpu Avesta 45

Den information som lamnats vid moten, teknisk beskrivning av atgarder samt lénsamhet, har
dokumenterats och lagts ut som goda exempel i www.Energihandbok.se. Tekniska
presentationer har foljts upp med verkshesok for att se effektiviseringsatgarderna i drift.

Exempel pa &mnen som tagits upp pa teknikmaoten ar:

o Effektivisering av glédgningslinje genom att béattre styra brannare i samband med
stillestand.

e Optimering av betningsparametrar for att spara energi.

e Bittre styrning av kompressordrift for att kunna producera mer tryckluft med samma
maskinpark och fa ett jamnare tryck.

e Syraatervinning for att minska syrainkop, minska mangden avfall och reducera
energianvandningen.

e Kartlaggning och analys av energivariationer for tillverkning av olika produktmixar
for att identifiera energieffektiviseringspotentialer.

e Utvardering av 15 ars erfarenheter av restvarmeatervinning och samarbete med
fjarrvarmebolag.

e Demonstration av energimétsystemet EMMA i vilket energi- och mediamétdata
samlas var femte minut och ger mojlighet att ldgga om korsatt for att spara energi och
identifiera problemomraden.

e Minskning av vattenlackage genom byte av spolventiler.

e Minskad energianvéndning genom avstangning av del av trycksystem for
glodskalsspolning.

e Reducerad energianvandning genom avstangning av motorkylning i samband med
avstangning av motorer.

e Varmeatervinning fran tradkylningsbad.

e Inforande av ny kompaktor for komprimering av tradrullar for att minska
energianvandning.

e Atervinning av energi frn ugnsavgaser i avgaspannor med leverans till
fjarrvarmenatet.

e Organisation for energieffektivisering med energiledningssystem och energivérdar

e Effektivisering av mediaanvandning.

e Energitank vid installation av takutsug och stoftfilter: reglering av luftméangder utifran
aktivitet och atervinning av energi for uppvarmning.

e Energieffektivisering genom enkla instruktioner pa arbetsplatsen.

e Energitank vid erséttnings- och nyinvestering.

e Studier for ersattning av olja for uppvarmning med atervunnen spillvarme fran ugnar.

e Optimering av drivsystem genom dévergang till vaxelstromsdrift och effektivare
komponenter.



Matematisk modellering av energisystem for totaloptimering.

Energiatervinning fran varmapparaters avgaser.

Skankvarmning med regenerativa brannare for att sénka bransleanvandningen.
Elproduktion fran spillvarme.

e Energilagring i salt for att kunna anvanda 6verflodig varme pa annat stalle.

e Minskning av varmeforluster genom anvéndning av “emisshield”, en beldggning for
anpassning av varmeavgivande respektive varmeupptagande egenskaper.

Foredragen och innehallet i tekniktraffarna beskrivs i mer detalj i dokumentationsrapporter
fran varje méte och aterfinns i bilagorna 1-7.

Malet var att ha 8 teknikmdten under perioden, men antalet besokare pa tidigare teknikmoten
samt de mycket omfattande forberedelserna for den framgangsrika energikonferensen Effektiv
2011 gjorde att vi kunde komma 6verens med Energimyndigheten att 7 teknikmdoten réckt val
for att uppfylla malet.

5.2 Néatverkstraffar
Tva natverkstraffar har anordnats av Jernkontoret.

Den forsta traffen hélls som en uthildning med inriktning pa flaktar, kanaler, pumpar och
rérsystem. Experter inom omradena bjods in att tala om dimensionering och effektivisering.
Hoganas delade ocksa med sig av sina erfarenheter av varvtalsreglering av rokgasflaktar.
Under motet informerades dven om framtida krav pa energieffektivisering och
gruppdiskussioner holls om framtida forskningsbehov och méjliga teknikupphandlings-
omraden. Motet var mycket uppskattat for att det dkade kunskapen inom ett omrade dar
dimensioneringsoptimering har mycket stor betydelse for energieffektiviteten. 42 personer
deltog. Programmet bifogas i bilaga 8.

Den andra natverkstraffen holls som en energikonferens for stalforetagens chefer. Planen var
att lyfta fram allt gott inom energieffektiviseringsomradet som tagits fram under
projektperioden inom forskning och inom natverksprojektet, samt lagga till nagra nya
intressanta omraden sasom energi i leankonceptet och exempel pa hur man kan ta fram en
energistrategi. Konferensen var en heldag med 75 deltagare, 16 férelasningar och en
omfattande digital presentation av goda exempel, energieffektiviseringsprojekt,
tillvaratagande av restenergi och restprodukter samt produkternas formaga att
energieffektivisera kundernas losningar. Det skapades utrymme for mingel och diskussioner.
Konferenspresentationerna har senare gjorts tillgangliga for nedladdning och resultat har aven
publicerats som artiklar i andra media. Konferensen var mycket uppskattad och de flesta
deltagare tyckte att konferensen borde hallas regelbundet. | bilaga 9 aterfinns hela
programmet.

Sammanfattningsvis kan ségas att natverkstraffarna har varit minst lika uppskattade som
tekniktraffarna och att vi nadde en ny kategori av anstéllda i foretagen - cheferna.



53 Natverket

Natverket ENET-Steel hade under varen 2009 ca 160 medlemmar och har nu 6kat till 265. Ett
effektivt kunskaps- och erfarenhetsutbyte mellan personerna i natverket bidrar starkt till 6kad
energieffektivisering inom foretagen.

Medlemmarna i natverket far information via:

- E-postbrev med fragor fran andra natverksmedlemmar genom det webbaserade
diskussionsforumet Energidialogen.

- ”Goda exempel” som &r beskrivningar av genomforda atgarder och deras lénsamhet,
som dokumenteras och laggs ut i Energihandboken och darmed gors tillgangliga for
alla.

- Teknikmdten pa enskilda medlemsforetag med en dppenhet som har gett en god insyn
I foretagens energiarbete och skapat utrymme for ett effektivt larande.

— Deltagande i natverkstraffar med en stor del utbildning inom mer Gvergripande
omraden. Till dessa traffar ar dven kollegor till natverksmedlemmarna valkomna.

Tabellen nedan visar sammansattningen pa deltagarna i natverket. Som forvantat 6vervager
deltagandet fran stalindustrin, men 20% av deltagarna kommer fran andra verksamheter.
Sammanséttningen stammer véal med de ambitioner som natverket haft.

Organisationstyp Antal Procent
Stalindustri 201 76
Underleverantérer till stalindustri 10 4
Gruvindustri 15 6
Kemiindustri 6 2
Ovrig industri 7 3
Konsulter 7 3
Hogskolor, universitet, institut 8 3
Energimyndigheten 6 2
Jernkontoret 5 2
Summa 265 100
5.4 Energidialog pa webben

Energidialogen har under projekttiden overforts frin ENET-Steels tidigare hemsida
www.enet-steel.se till energihandboken www.energihandbok.se. Dar finns det nu en dialog
enbart for natverksmedlemmar samt en 6ppen dialog for alla som besoker energihandboken. |
samband med att 6verforingen var klar stangdes hemsidan enet-steel. Intressant innehall
fordes over till Energihandboken och en planerad igangkorningsaktivitet gjordes, dar fragor
och svar lades in i Energidialogen av ett storre antal utvalda natverksmedlemmar.
Medlemmarna har ocksa regelbundet informerats om Energidialogens existens och nytta.
Under den planerade igangkorningsaktiviteten stalldes och besvarades manga bra fragor, som
hela natverket hade gladje av. Dérefter har dock aktiviteten avtagit igen och det ar tydligt att
detta inte &r ett prefererat sétt att kommunicera inom natverket.




5.5 Goda exempel

Teknikmoten, natverkstréffar och andra kontakter med natverksmedlemmarna har gett 22 nya
"Goda exempel” dvs. mer detaljerade beskrivningar av genomforda atgarder som leder till
effektivare energianvandning inom gruv- eller stalindustrin och dar lénsamheten for
atgarderna framgar tydligt. Exemplen har publicerats pa www.energihandbok.se och finns
darfor allmant tillgangliga pa internet. Samtliga goda exempel som kommit fram under
projektet har sammanstéllts i en publikation gemensam fér Jernkontoret och
Energimyndigheten. Den aterfinns i bilaga 10.

5.6 Spridning till andra intressenter

Under projekttiden har ett mote med Swerea Swecast och Swerea IVF hallits for att vi skulle
informera varandra om vara respektive natverksaktiviteter. Swerea Swecast/IVF driver
natverket ENIG, http://www.swerea.se/enig/, som ocksa ar ett natverk for
energieffektivisering, men for mindre foretag inom ett antal branscher sasom gjutning,
ytbehandling och mekaniska verkstader. Swerea Swecast/IVF erholl information om
energinatverket for gruv- och stalindustrin och Energihandboken, som de &r fria att anvanda
sig av.

5.7 Organisation

Jernkontorets kommitté for energieffektivisering har varit styrgrupp for projektet och haft
regelbundna méten. Jernkontoret har engagerat Jan Fors, EnerGia, som sakkunnig person.
Han har samordnat aktiviteterna i natverket under denna etapp och dokumenterat dem.
Projektet har letts av Helén Axelsson och Alena Nordqvist. Styrgruppen har bestatt av
foljande personer:

Susanne Lindqvist, Sandvik

Tomas Hirsch, SSAB

Nicklas Tarantino, Outokumpu

Ben Guss, Fagersta Stainless

Goran Andersson, Jernkontoret

Jan Fors, EnerGia

Glenn Widerstrom/Borje Nord, Energimyndigheten

5.8 Ekonomi

Jernkontoret har for etapp 3 av energinatverket fatt beviljat 970 000 SEK av
Energimyndigheten. Nedanstaende tabell visar finansiering och preliminart utfall. Inga
problem foreligger med att mota budget varken gallande medel fran Energimyndigheten eller
som naturainsatser fran foretagen. Ekonomisk rapportering kommer att ske enligt avtal fore
30 september 2011.

Finansiar Anslagna medel | Forbrukade medel

Energimyndigheten 970 000 970 000

Foretagen (natura) 2 980 000 3 330 000




5.9 Forteckning dver medverkande medlemsféretag

Abenius Energi AB

Advanced Process Control AB
AGA Gas AB

Arizona Chemicals AB
Boliden Mineral AB

Borealis AB

Boxholm Stal AB
Bohler-Uddeholm Precision Strip AB
Cementa AB

EKA Chemicals AB

EnerGia AB
Energimyndigheten

Eon Gas Sverige AB

Erasteel Kloster AB

Fagersta Stainless AB

FVB

Hoéganas AB

Hoéganas Sweden AB
Iggesunds Bruk

Industry Park of Sweden
INEOS Sverige AB
Jernkontoret

Kanthal AB

Kemira Kemi AB

K.O. Rydqvist AB

Kungliga Tekniska Hogskolan
Linde AG, Gas Division

LKAB

Luled Tekniska Universitet
MEFOS

Malarakademin

Outokumpu Stainless AB
Ovako Bar AB

Ovako Hjulsbro AB

Ovako Steel AB

Perstorp Specialty Chemicals AB
Prevas AB

Rautaruukki Oyj

Sandvik Materials Technology, AB
Sandvik Heating Technology AB
Scana Steel Bjoérneborg AB
SIG

SKF Sverige AB

Smurfit Kappa Pited&

SSAB

Surahammars Bruks AB
Svenska Rotormaskiner AB
Swerea Mefos

Uddeholms AB

Vattenfall AB

Orebro Universitet



6 Teknikupphandling

Under tiden for projektet har teknikupphandling diskuterats och manga forslag pa intressanta
omraden kommit fram:
« Intelligenta tradl6sa givare till matsystem. Ska fungera i en miljo med mycket damm,
elektroniska stérningar, korrosiva miljoer, hdga temperaturer osv.
» Forbattring av verkningsgraden i flaktar och pumpar.
 Analysverktyg, som kan hamta signaler fran manga system via IP kommunikation.
Mal: ”Dra och slapp” system fran anlaggningens "moln” av utrustning och sétt ihop
till ett system.
- Battre basmatare. Mal: enklare att mata korrekt gasflode.
» Battre och enklare givare/faltutrustning med universellt kommunikationsprotokoll.
» Ersétta tryckluftsforbrukare med alternativ teknik, linjarmotorer etc.
« Matningar av kylvattenpumpars effektbehov samt utnyttjande av kylvattenfloden.
« Tryckhallning i ugnar. Battre nyttjande av bransle, snabbare varme, mindre NOXx och
Cco2.
» Effektivare hydrauliksystem.
« Generering av el fran lagvardig varme.
« Effektivare ror for transport av varme fran ett stélle till ett annat.
 Flexibla system for varmhallning av amnen.

Energimyndigheten har uppdragit at EnerGia AB att genomfora en forstudie om
teknikupphandling inom omradet kylvattensystem. Medlemmar fran energinatverket ingar i
en preliminar bestallargrupp bestaende av representanter fran SSAB EMEA AB i Oxel6sund,
Borlange och Luled samt AB Sandvik Materials Technology i Sandviken, Fagersta Stainless
AB, Ovako Hofors AB och Borealis AB i Stenungsund. Malet &r att dstadkomma
energieffektiviseringar i kylvattensystemen hos de foretag som ingar i bestéllargruppen.
Foretagen forbrukar tillsammans ca 230 000 MWh elenergi per ar for pumpning av kylvatten.
Malet &r att minska denna elférbrukning med minst 25 %.

En annan teknikupphandling som diskuteras handlar om hydraulik och har initierats av Tomas
Hirsch pd SSAB EMEA. | samband med ett forskningsprojekt vid Hogskolan Dalarna har det
tagits fram en modell fér modernisering av befintliga hydrauliksystem i den svenska
processindustrin. Teoretiska berakningar visar pa en effektiviseringspotential av nuvarande
elanvandning av 40 %. System for hydraulik finns inom de flesta industrisektorer och dar
inom ett mycket stort antal foretag. Om modellen och gjorda analyser haller vad de lovar,
foreligger darfér en mycket stor effektiviseringspotential for elanvandningen inom industrin.
Dessutom 6ppnar sig en stor marknad for de leverantorer vilka arbetar inom omradet
hydrauliska system.

7 Energieffektivisering i féretagen under perioden for
natverket

Energieffektiviseringen i foretagen under projektets utstrackning har foljts av Jernkontoret. |
bilaga 11 finns en sammanstéllning pa rapporterade atgarder. De flesta av dessa atgarder kan
inte sdgas vara ett resultat av natverket, eftersom manga parallella aktiviteter pagar inom
foretagen. Daremot ar det klart och tydligt att natverket bidrar starkt till spridning och
diskussion av energieffektiviserande atgarder och darmed bidrar till effektivisering.



8 Fortsatt arbete

Ett fortsatt energieffektiviseringsarbete i industrin i samarbete med Energimyndigheten ar av
hdg prioritet for Jernkontoret.

Utifran vunnen kunskap i natverksprojektet tillsammans med studier av hinder och
mojligheter inom energieffektivisering i olika foretag genom conjointanalys och framtagning
av forenklade LCC- och LCA-verktyg, skulle ett utbildningsmaterial och en utbildning i
effektiv energieffektivisering for chefer kunna skapas. Conjointanalysen ar en metod for att
med hjalp av intervjuer och multivariat analys ta fram mojligheter och hinder i en
organisation. Livscykelkostnadsanalyser &r ett starkt verktyg i en chefs hander for
beslutstagande kring investeringar och livscykeltankande kring miljo av stor vikt for att
investeringar skall goras med ett gott resultat for samhallet. Samverkan skulle ske med ett
storre antal foretag inom energiintensiva branscher, men ocksa med utbildningsforetag, for att
sékerstélla att arbetet skulle resultera i konkret utbildning av ett storre antal chefer. Néra
samverkan med universitet/hdgskolor och institut for att utveckla utbildningsmaterial och
verktyg planeras ocksa for att sakerstalla hog niva och kvalitet. Ett forslag till projekt kommer
att utarbetas av Jernkontoret till hosten.

Stalindustrin &r ocksa intresserad av att fa in ett starkare energitdnkande och férnyelsebar
energi i sina interna transporter, sdsom i truckar. Potentialen bara inom stalindustrin ar att
kunna byta ut ca 5000 m3 diesel per ar. Ett demonstrationsprojekt med test av nya motorer
som anvander biobransle skulle vara mycket intressant for industrin. Borje Nord pa
Energimyndigheten har atagit sig att undersoka majligheterna till en forstudie i
Energimyndighetens regi pa detta omrade.

Energinatverket har varit mycket framgangsrikt och varderas hogt av gruv- och stalbranschen.
Antalet deltagare har 6kat med éver 100 personer och manga fler har deltagit pa teknikmoten
an forvantat. Denna vag av framgang skulle vi vilja rida vidare pa och utoka natverket till
andra branscher med likartad energianvandning. Andra energiintensiva foretag skulle kunna
nyttja formen och kompetensen som har byggts upp inom natverket, samt delta med nya
infallsvinklar fran sin industri. Vi ser framfor oss att massa- och pappersindustrin,
kemiindustrin och annan processindustri skulle kunna samverka pa ett effektivt satt, utan att
for den skull tappa det tekniknara kunskapsutbytet. Massa- och skogsindustrin kan ocksa
bidrag till natverket pa biobransleomradet.

En utvidgning av natverket som skett pa ett naturligt satt ar att en av natverkstraffarna blev en
energikonferens for chefer pa gruv- och stalforetagen. Denna férandring tror vi har en mycket
positiv inverkan pa framtidens energieffektivisering, da det ar cheferna som tar de avgorande
besluten om vilka atgarder som skall genomforas pa foretagen. Att géra denna
energikonferens periodiskt aterkommande skulle skapa en stabil informationsbas for
foretagens chefer.

Samverkan mellan branscher skulle ocksa kunna ske inom ramen fér Energihandboken.
Denna handbok, som utvecklas och forvaltas av Jernkontoret, men som ér tillganglig for alla
pa natet, skulle kunna bli en &nu mer potent handbok genom att vanda sig till anvandare i
fler branscher. Om fler bidrog till innehallet skulle mangden anvandare 6ka och
Energihandboken bli an mer vérdefull &ven for allménna anvandare.

10



Vi kommer darfor att foresla ett fortsattningsprojekt baserat pa ett natverk, men pa en bredare
plattform med fler branscher och foretag. Natverket skall fortsatta basera sig pa tekniktraffar
inom branscherna och natverkstraffar dar alla branscher ar inbjudna. Ett gemensamt ansvar
mellan branscherna skulle tas for expansionen och uppratthallandet av Energihandboken pa
www.energihandbok.se och Jernkontorets energikonferens skulle etablera sig som en
aterkommande aktivitet for det bredare natverket. Genom att ta vara pa de framgangsrika
aspekterna av dagens natverksprojekt med utbyte av erfarenheter, ar vi sakra pa att
energieffektiviseringshastigheten inom industrin kommer att kunna 6kas ytterligare.
Energinatverket skulle ocksa vara en naturlig fortsatt métesplats for de chefer som gatt
utbildningen i energieffektivisering som vi beskrivit ovan.

11



DEN SVENSKA STALINDUSTRINS BRANSCHORGANISATION

Organisationen grundades 1747 och ags sedan dess av de svenska stalforetagen.
Jernkontoret foretrader stalindustrin i fragor som beror handelspolitik, forskning och
utbildning, standardisering, energi och miljo samt skatter och avgifter. Jernkontoret
leder den gemensamma nordiska stalforskningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret
branschstatistik och bedriver bergshistorisk forskning.

JERNKONTORET

Box 1721, 111 87 Stockholm [ |Kungstr'dgrdsgatan 10
Telefon 08 679 17 00 Fax 08 611 20 89
E-post office@)jernkontoret.se "www.jernkontoret.se




Bilaga 1

E N ET St I Energinatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem
Natverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 1 (6)

Noteringar vid Tekniktraffen hos SSAB i Borlange
Datum: 2010-02-16 Plats: Domnarvsgarden i Borldnge Tid: 10-ca 15
Antal deltagare: 37 personer

Inledningsvis hilsade Susanne Lindqvist, SMT i Sandviken, deltagarna véilkomna till traffen.
Susanne ér ordforande i styrgruppen for etapp 3 av nédtverksprojektet ENET-Steel.

Tomas Hirsch och Jan-Erik Thorberg fran SSAB 1 Borldnge gjorde sedan en ordentlig
presentation och demonstration av det mycket omfattande energimditsystemet som kallas for
EMMA. Denna presentation var dagens viktigaste programpunkt och upptog merparten av
tiden fram till lunch.

EMMA har tidigare presenterats pa Natverkstriffen pa Jernkontoret 080305. De OH-bilder
som da visades av Tomas Hirsch finns att ladda ner fran www.enet-steel.se. Klicka pa OH-
presentationer 1 vinstra kolumnen, klicka sedan pa linken SSAB som finns i raden
Nitverkstriffen pa Jernkontoret 080305, kolumnen langst till hoger.

Nagra viktiga fordelar med EMMA ér att:

- Energidata avldses kontinuerligt och data lagras var 5:e minut vilket &r mycket
virdefullt vid arbetet med energieffektivisering. Exempelvis kan driftpersonal dndra
korsattet 1 en anldggning, som méts via EMMA, och efter 5 minuter logga in i EMMA
och se hur energiférbrukningen foréndrats.

-  EMMA medger kontinuerliga uppfoljningar av energiférbrukning och
energieffektivitet 1 anslutna utrustningar.

— Det ér ett mycket I6nsamt system. EMMA har kostat storleksordningen 5 Mkr att
infora. Ett stort antal befintliga métare for el och media kunde kopplas in och
anvdndas i EMMA. Annars hade investeringen blivit visentligt hogre. Besparingarna
som gors per ar dr mycket storre dn 5 Mkr. Ett enda exempel &r att en felaktig
inkoppling av vatten for kylning av en process (kommunalt vatten kopplades in 1
stdllet for processvatten) upptacktes mycket snabbt i EMMA och felet kunde &tgéirdas.
Utan EMMA hade vattenkostnaden dkat med ca 2 Mkr/ér. Vidare har kostnader
bortfallit for manuell avldsning av ca 250 métare varje manad.

Projektet +e presenterades kort. Det har mélséttningen att energikostnaderna ar 2012 ska
vara 100 Mkr ldgre (motsvarar 10%) én de skulle vara utan +e projektet .

Motiv for projektet, forutom lagre energikostnader, &r att SSAB’s paverkan pa klimatet
minskar och att SSAB marknadsfor ett ’gronare stal” som bidrar till att minska kundernas
energiforbrukning. I linje med detta maste forstas &ven SSAB minimera sin egen
energiforbrukning.

Atgirderna handlar i forsta hand om att kdra redan befintliga utrustningar dnnu effektivare.
Det betyder att personalen kommer att ha en mycket viktig roll i projektet t ex genom att
uppticka och minska onddig energiférbrukning som sker nér exempelvis utrustningar ar 1 drift
fast det inte 4r nddvandigt.

EMMA ér ett ovérderligt verktyg dels 1 arbetet med +e projektet, dels 1 arbetet med den
energikartliggning som nu tas fram i PFE-programmet.

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
1:1



Bilaga 1

E N ET St I Energinatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem
Natverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 2 (6)

En av de genomforda dtgiarder som ndmndes kort var renovering av en ventil i systemet for
glodskalsspolning 1 varmvalsverket. Denna atgérd presenteras nedan.

:;?R,]:?je“et Lonsam atgird inom +e projektet vid SSAB-Borlinge 1(1)

Byte av spolventil till sédra rampen i BBV

Fore atgard

I samband med en analys av 160-bars systemet for glodskalsspolning inom Bredbandverket
miittes och loggades flodet ut till S6dra rampen (fore fardigvalsningen). Métningen skedde
efter den bld hydraulmandvrerade spolventilen. Métningarna visade att flodet ut till rampen

vid spolning var ca 400 m*/h och att nir inget band spolades var lickaget genom ventilen,
inklusive forfyllnadsvatten som leds forbi ventilen i ett 12 mm rér, cirka 130-140 m*/h.

Atgard
Spolventilen byttes mot en nyrenoverad spolventil under v 922.

Resultat

Lickaget, inklusive forfylinadsvattnet, minskade frén 130-140 m*/h till 1-9 m*/h.

Flodet pa 130-140 m3/h kommer fran systemet som har ett tryck pa ca 150 bar. Eleffekten
som krivs for att tryckstta 135 m*/h fran 5 till 150 bar &r ca 750-800 kW. Det betyder en
elkostnad pa 775 kW * 0,6 kr/kWh = 465 kr/h. Om man ansitter att produktionen nu &r ca
1100 band/vecka och varje band tar 2 minuter att spola i S6dra rampen betyder det att den
totala spoltiden &r 37 h/v. Om man vidare antar att HT-systemet ar avstingt 24 h/v betyder det
att den totala tiden ldckage forekommer till S6dra rampen dr 168-37-24 = 107 h.

Léckaget medfor onddiga elkostnader pa 465 kr/h * 107 h/v = 50 000 kr/v. Med en drifttid pa
40 veckor/ér blir kostnaden for lackaget 2 Mkr/ar.

Atgirden resulterade i minskade elkostnader med ca 2 Mkr/ir.
Lonsamhet

Byte och renovering av en spolventil kostar ca 30-40 tkr. Atgirden har en mycket hég
16nsamhet. Aterbetalningstid ca 6 dagar.

Fotografier

Spolventil for sédra rampen. Méatning av flodet till sédra rampen.

Kontaktperson: Ronnie Soderstrom, Bredbandverket.

Lonsam atgérd, Byte spolventil sédra rampen.doc

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
1:2



Bilaga 1

E N E T St I Energinéatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem

Natverket drivs som ett samarbete llan Energi digh Jernk et och

Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 3 (6)

En annan atgérd var avstingning av ett 70-bars system, se nedan.

E:R{mpjektet Lonsam atgéird inom +e projektet vid SSAB-Borlinge 1(1)

Avstédngning av 70-bars system i BBV

Fore atgard

Det finns ett 70-bars system for att spola bort aterbildat glodskal efter glodskalsspolningen

med 160-bars systemet men fore par 1 i fairdigvalsningen. Systemet installerades i samband
med installationen av det nya forparet ar 1999. Pumparna, 2 st, har méarkdata 300 m’/h, 700
mvp och motorerna har markeffekten 800 kW/st. Vid normal drift kérs en av pumparna pé

dellast. Varvtalet regleras med frekvensomriktare.

Atgard

Mitningar och analyser pa 70-barssystemet samt efterféljande diskussioner inom
bredbandverket resulterade i beslutet att helt enkelt ta systemet ur drift. En del
omprogrammeringar av processtyrsystem var nddvandig. Den gjordes med egen personal.

Resultat
Elférbrukningen upphorde forstas liksom underhallskostnader for systemet.

Atgéirden resulterade i minskade elkostnader med ca 0,5 Mkv/dr.

Lonsamhet

Kostnaderna for att kunna stéinga av systemet handlar om ca 20 tkr. Atgérden har en mycket
hog 16nsamhet. Aterbetalningstiden ir 5 dygn.

Fotografi och diagram

AD4650_D EnerGia AB
m3/h [14]200904250230:00 [ C1]20050425032975 [ g 2008042 0 [21]2009.04-25 05:56:30
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Motorer och pumpar i 70-bars systemet Uppmatt flode till spolrampen. Lagga in
elférbrukningen i stallet.

Kontaktperson: Ronnie Séderstrom, Bredbandverket.

Lonsam atgérd, Avstidngn 70 bars syst.doc Januari 2009

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
1:3



Bilaga 1

E N E T St I Energinatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem
Nitverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigh Jernk et och
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 4 (6)

Ett tredje exempel som ndmndes kort var avstingning av utrustning i kallvalsverket. Ett
informationsblad om detta visas nedan.

:%R{mojektet Loénsam atgird inom +e projektet vid SSAB-Borléinge 1(1)

Férandringar av motorkylningen inom Tandem

Fore atgéard

De stora valsmotorerna i tandem maste kylas med luft som har en temperatur mellan 16 och
18 °C. Fléktar anvénds for att & luften att stromma genom motorernas kylkanaler. Om
uteluften som anvinds for motorkylningen ar for kall maste den virmas med fjarrvarmevatten
och om den &r for varm méste den kylas med dlvvatten. Under driftstopp stdr motorerna stilla
men kyls hela tiden. Motorernas stromriktare ar i drift &ven under driftstoppen.

Efter atgard

Vid driftstoppen stoppas nu manuellt, i nedan angiven ordning:

1) Motorventilationens 4 st flaktar for uteluft med total kapacitet pa 440 000 m’/h.
2) Utsugsfldktar, 2 st , med sammanlagd kapacitet 250 000 m’/h.
3) Stdllverksventilationens flakt. Denna medfor automatiskt stopp pa motorernas stromriktare.

Vid en mitning, ndr utomhustemperaturen var ca 0 grader C, minskade eleffekten med ca 600
kW och viarmeeffekten fran hetvattennétet med 2400 kW nér flaktarna stingdes av.

Systemen startas nagra minuter innan valsningen pabdrjas igen.

Resultat

Den energibesparing som uppnas genom att flaktarna stings av varierar med utomhusluftens
temperatur. Om uteluften ar for kall uppstar besparingar dels av virme fran fjarrvirmenitet,
dels av el for drift av luftflaktarna.

Om uteluften &r for varm erhélls besparingar av el for flaktdriften och den el som atgér for
pumpning av det dlvvatten som anvénds till kylningen.

Besparingen i kronor beror forstés dven av hur lang tid som fliaktarna ar avstdngda. Nedan
berdknas besparingen i kronor per ar med rimliga antaganden.

Elkostnadsbesparing: 600 kW*10 h/v*50 v/ar*0,6 kr/kWh = 180 000 kr/ar.
Virmekostnadsbesparing: 2400 kW*10 h/v*15 v/ar*0,15 kr/kWh = 54 000 kr/ar
Total besparing ca 230 kkr/ar

Lénsamhet

Atgirden omfattar endast dndring av rutiner. Mycket hog 16nsamhet.

Fotografier

"TTLLLLLE

Vg

Tva, av fyra, flaktar fér motorkylningen. Hetvattenbatterier for luftvarmningen.

Kontaktperson: Johan Forslund, Tandemverket.

Lonsam atgérd, Fordndr motorkyln i Tandem 2008, OK.doc

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
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Bilaga 1

E N ET St I Energinatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem
Natverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 5 (6)

Efter lunch gjordes besok i varmvalsverket dir Sveriges tva storsta stegbalksugnar viarmer
slabs pa ca 25 ton/st till ca 1200°C pé 2,5 timmar. Maxkapaciteten for virmningen dr ca 300
ton/h per ugn. Ugnarna forbrukar olja och gasol for ca 500 Mkr/éar.

Efter ugn och glodskalsspolning forvalsas slabsen i forparet, transporteras vidare till
coilboxen (mellanlager) och fardigvalsningen. Det tunnaste bandet har da valsats ned frén 220
mm till 1,5 mm samtidigt som langden har okat frdn 11 meter till ca 2000 meter. Bandet
hasplas till en rulle som far svalna utomhus.

Ett besok gjordes dven i ett stéllverk for att bl a se komponenter som ingér i EMMA -systemet
pa plats i verkligheten.

Besoket avslutades med ifyllnad av utdelad enkit, eftersnack och kaffe.

Vid tangenterna och kameran: Jan Fors

Nagra fotografier

010/02/1648

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
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E N ET St I Energinétverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem

Natverket drivs som ett samarbete llan Energimyndigheten, Jernk et och 5
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 6 (6)

Noteringar fran Tekniktrédffen hos SSAB i Borldnge.docx 10-03-03 www.energia.
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Bilaga 2

E N E T St l Energinatverk for effektivisering av
. ee gruv- och stalindustrins energisystem
Natverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.
Energirddgivare och natverksansvarig ar Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 1 (4)

Noteringar vid Tekniktriaffen hos FSAB i Fagersta
Datum: 2010-03-23 Plats: Forum, Fagersta Stainless AB Tid: 10-ca 15
Antal deltagare: 47 personer

Inledningsvis hilsade Susanne Lindqgvist, SMT 1 Sandviken, deltagarna vilkomna till tréffen.
Susanne ér ordforande 1 styrgruppen for etapp 3 av nédtverksprojektet ENET-Steel.

Ben Guss fran Fagersta presenterade Fagersta Stainless AB, FSAB. Se bifogad OH-
presentation, del 1.

Per Lindstrom som ér produktionschef for fardigstdllningen beréttade bl a om varmeater-
vinning frén ett tradkylningsbad i saltbadsanldggningen. Ett kort ssmmanfattning finns pa
www.enet-steel.se och dterges pé en helsida nedan. Ytterligare information finns i bifogad
OH-presentation, del 2.

Per framholl vikten av att bygga bort ”galenskaper” i systemen som leder till onddigt hoga
energikostnader. Det kan handla om ménga forhéllandevis sma atgédrder men som samman—
taget medfor stora kostnadsbesparingar. Dessa forbéttringar av mediasystemen betraktas som
vilka forbattringar som helst av produktionen. Det dr resultatet pé sista raden som réknas!
Kostnaderna for forbattringarna har tagits fran driftbudgeten och har i de allra flesta fall lett
till lagre totala kostnader redan under samma &r. Det &r inte alltid lampligt eller nodvéndigt att
aska pengar for att genomfora mycket lonsamma atgarder.

Michael Willner, konstruktionschef, och Kjell Sjogren, hydraultekniker/konstruktor,
informerade om en ny kompaktoranldggning som komprimerar valsad trdd som rullats ihop
till en trddring med en vikt pa 1 ton genom att pa 4-8 stdllen “binda ihop” trddringen med
stdlband till en enhet som gar att hantera i den efterféljande virmebehandlingen m m. Ett
videoklipp visade funktionen.

Kompaktorn drivs med en ny typ av hydrauliksystem dir varje maskindel som ar en stor
forbrukare, far tryck och flode reglerat direkt frdn pump. Leverantdren Sund Birsta har utlovat
en elforbrukning som ligger minst 50% ldgre 4n med konventionella hydraulsystem.
Mitningar av energiforbrukningen har inte gjorts &nnu men planeras. Anldggningen togs i
drift under september 2009. Se bifogad OH-presentation, del 3.

Sven-Erik Storbjork, Energihandliggare hos FSAB, redogjorde for ett projekt dér energi fran
ugnsavgaser fran en stegbalksugn och en DST-ugn (for virmebehandling av trad) atervinns i
tva avgaspannor och levereras ut pa fjarrvirmenétet. FSAB anvénder sjdlva virme frn
fjarrvarmendétet for att virma upp lokaler. Projektet har mdjliggjorts genom ett samarbete med
VB Energi som dgs av Vattenfall, Fagersta och Ludvika kommuner. Diskussioner inleddes
under oktober 2006 och anldggningen togs i drift vintern 2009/2010.

Ekonomiskt dr uppldgget att VB Energi har investerat och far ta hand om tillginglig
spillvirme. Efter ett antal ar nir anldggningen genererat vinst motsvarande investeringen blir
FSAB édgare till anldggningen och dérefter delar VB och FSAB pé vinster som uppstar.

Den energi som atervinns uppgar till ca 9 GWh (motsvarande uppvarmning av 450 villor).

Stefan Winkler fran Fjarrvirmebyran berédttade mer detaljerat om styrningen av ugnstryck,
avgaspannorna, fjarrvirmevattentemperaturen in och ut fran pannorna. Se bifogad OH-
presentation, del 4.

Noteringar fran Tekniktréaffen hos FSAB i Fagersta.docx
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Lars Nilsson, Kvalitetschef, redovisade hur FSAB é&r organiserat och arbetar for att uppna
effektivare energianvindning. Notabelt dr bl a att man har genomfort ett mycket storre antal
forbattringsatgdrder dn man trodde var mdjligt nidr man gick in i PFE-programmet och
resultaten som uppnatts ar mycket goda. Se bifogad OH-presentation, del 5.

Lars ndmnde sérskilt att den energipolicy som foretaget antagit ar viktig att noga studera och
anvinda nyckelord frdn denna for att motivera att atgarder som ligger i linje med policyn
verkligen ska genomforas.

Lindsay Brandon, Energivird, berdttade pa ett mycket underhallande sétt hur han tdnker och
jobbar praktiskt for att effektivisera energianvindningen. Ett exempel visade hur svért det var
att tidigare sldcka belysningen i en stor hall. Det fanns ett 20-tal brytare utplacerade 1
valsverket pa de mest underliga stéllen vilket resulterade i att ingen kunde slécka lyset. Nu har
brytarna placerats samlat pa ett l4tt &tkomligt stélle. Elkostnaderna for belysningen har
minskat med ca 130 tkr/dr genom atgérderna. Investeringen uppgick till ca 130 tkr vilket ger
en pay-off tid pd 1 ar. Se bifogad OH-presentation, del 6.

Efter lunchen gjordes mycket intressanta studiebesok vid avgaspannorna och
kompaktoranldggningen.

Besoket avslutades med informella diskussioner i spridda grupper, kaffe och ifyllnad av en
enkit. Glenn Widerstrom fran Energimyndigheten tackade Fagersta Stainless for en utmarkt
arrangerad Tekniktraff.

Susanne Lindqvist 6nskade alla vialkomna till ndsta Tekniktraff 1 Sandviken den 20/4-10.

Noteringar fran Tekniktréaffen hos FSAB i Fagersta.docx
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Genomford, och Ibnsam, energieffektivisering inom industrin

Varmeatervinning fran tradkylningsbad

Beskrivning. Hos Fagersta Stainless AB i1 Fagersta tas tradringar pa ca 2 ton/st
in i en ouppvéarmd beredningshall. Efter beredningen vdrms ringarna till ca 400
°C i elektriska ugnar i saltbadsanldggningen och kyls dérefter i ett vattenbad pé
13 m’. Traden fir genom virmningen och kylningen 6nskade egenskaper.
Vattenbadet har en temperatur pa ca 70°C. Om det blir varmare kyls det med
kylvatten. Vattnet i badet rors om genom att tryckluft blases i badet.

Atgiird. Ett virmeatervinningssystem har installerats. Det pumpar varmt vatten
fran badet till en varmevéxlare, som virmer ett sekundirsystem, och ater till
badet. Virmen i sekundérsystemet anvénds dels for att ersitta fjarrvarme for
uppvarmning av ventilationsluft i narliggande hallar och kontorslokaler, dels for
att varma sjdlva beredningshallen med hjilp av ett nytt rorsystem med
aerotemprar (se fotografi nedan).

Uppvéarmningen av beredningshallen gor att tradringarna nu alltid har en tempe-
ratur pa ca 20°C nir de placeras i torkugnen. Forut kunde temperaturen pa trad-
ringarna vara manga minusgrader under vintern.

Omrorningen i vattenbadet sker nu genom att vattnet i badet pumpas till
viarmevaxlaren och ater till badet. Tryckluften for omrérningen behovs inte
langre och har tagits bort.

Resultat. Virmen som &tervinns fran badet &r ca 200 MWh/ar. Eltillforseln till
torkugnen har minskat med ca 100 MWh/ar. Minskningen av elenergin till
kompressorerna ar ca 49 MWh/ér.

Lonsamhet. Virmen och elenergin vérderas till 0,5 kr/kWh vilket gor att
besparingen dr 175 kkr. Investeringarna for dtgarderna uppgér till 300 kkr vilket
ger en pay-offtid pa 1,7 ar. Dessutom har arbetsmiljon i beredningshallen blivit
avsevirt bittre.

________ ol
Wﬁ?w . _,',__] |

Beredningshallen med tradringar och aerotemprar pa vaggen.  Foto: S-E Storbjork

Kontaktperson: Sven-Erik Storbjork, Fagersta Stainless AB.

Virmeétervinning i Saltbadsanl FSAB.doc Forfattare: Jan Fors, EnerGia AB

Noteringar fran Tekniktréaffen hos FSAB i Fagersta.docx
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Négra fotografier:

SIEMENS

11c04, TIC20w, pacon |

Sven-Erik Storbjork ”Vetenskaplig” snabbutvérdering

Vid tangenterna och kameran: Jan Fors
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Noteringar vid Tekniktraffen hos SMT i Sandviken
Datum: 2010-04-20 Plats: Stensmosalen, SMT AB Tid: 10-ca 15
Antal deltagare: 41 personer

Inledningsvis hédlsade Susanne Lindqvist, SMT i Sandviken, deltagarna valkomna till tréffen
bade i egenskap av vérd for métet och som ordférande i styrgruppen for etapp 3 av
nétverksprojektet ENET-Steel. Hon presenterade &ven SMT i Sandviken.

Anna Ponzio, Jernkontoret, demonstrerade hur man kan anvanda de olika funktionerna i
Energihandboken som finns pa www.energihandbok.se (se bilaga).

Helen Axelsson, Jernkontoret, gav kompletterande information om att diskussionsforumet
EnergiDialogen, som idag nas via lank fran www.energihandbok.se eller www.enet-steel.se
kommer att integreras med www.energihandbok.se. Det kommer att finnas mojlighet att starta
diskussioner som &ar 6ppna for vem som helst pa Internet men ocksa méjlighet att ha
diskussioner som dar tillgangliga enbart for medlemmar i natverket ENET-Steel. Alla som vill
delta i en diskussion maste registrera sig och natverksmedlemmar far en sarskild behorighet
for att komma at de slutna diskussionerna. Avsikten ar att Energidialogen pa
www.energihandbok.se ska tas i drift i maj-juni 2010.

Jernkontoret efterlyste dven feed-back pé innehallet i Energihandboken. Vad fattas? Vad bor
andras? Kan nagot, mot férmodan, vara felaktigt?

Susanne Lindgvist redovisade vilka atgérder for energieffektivisering som genomforts under
perioden hdsten 2009 —véren 2010. Totalt handlar det om 21 st atgarder som tillsammans
minskat energiférbrukningen med 3 GWh, vilket motsvarar 1,5 Mkr.

Personella resurser for arbetet med energieffektivisering uppgdr till 2 man pa heltid och
Susanne pa ca halvtid.

Totalt inom ramen for PFE har ett stort antal atgarder genomforts som minskat
energiforbrukningen med ca 12,9 GWh/ar, motsvarande 6,4 Mkr/ar, Ett exempel pa en
mycket l6nsam atgard (pay-off tid 5 dagar) var att stanga av faltstrommen till stora
likstromsmotorer (for valsning) sa snart det &r méjligt. En lite udda atgéard var att koppla om
en WC-stol fran varmt (!) till kallt vatten.

Nagra erfarenheter &r att:

o Intresset och viljan for att genomféra energieffektiviserande atgarder skiljer sig at
avsevért mellan olika produktionsavdelningar.

e Personalen har manga ideer pa lampliga atgarder.

e Utrustning for mitning av forbrukad el, &nga, tryckluft etc hos olika forbrukare bor
installeras pd manga fler stéllen.

e Det kan finnas méatutrustningar installerad men som ingen kanner till.

¢ Det kan finnas varmedtervinningsutrustningar som inte blivit inkopplade till
varmesystemet p g a att projektledare slutar innan projektet &r helt fardigstéllt.

o Forbattringar av arbetsmiljon varderas hogt. Det ar darfor en fordel att manga atgarder
for energieffektivisering &ven medfor forbattrad arbetsmiljo.

o Det ar ett bekymmer att de ekonomiska resurserna for investeringar ar sa begransade.

Not_fran_Tekniktraffe_SMT_100420_v2.docx
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En forhoppning ar att fjarrvarme dras in pa verksomradet. SMT skulle d& kunna samverka
med fjarrvarmebolaget och spillvarme fran SMT skulle kunna matas in pa natet. Utredningar
pégar.

Magnus Landell, processutvecklare, redogjorde for erfarenheter av ”emisshield” som &r en
vattenbaserad coating som sprayas pé utrustningar for att &ndra deras varmeupptagande, eller
varmeavgivande, egenskaper.

SMT hade testat att utvandigt spraya huvar till klockugnar. Utvarderingar visade att
forbattringar erholls dels genom att cykeltiden for en varmebehandling minskade med med 2-
2,5 h pé en cykel som totalt tar ca 26 h, dels att huvarnas livslangd forlangdes genom att
sprickor inte uppstod i huven. Orsaken antas vara att huven inte blir lika het nér den &r
behandlad med emisshield och darfor blir temperaturspénningarna mindre. Forsoken har
pagatt under ca 2 ar.

Det finns mycket som &r sekretessbelagt och ndgon information om t ex sammansattning av
coatingen kunde inte lamnas. SMT ar mycket néjda med uppnéadda resultat.

Anm: En artikel om emisshield och dess anvandning pé ett vattenkylt valv till en ljusbagsugn finns
pé: http://emisshield.com/documents/news/High_Emissivity Coatings%20.pdf

Efter lunchen gjordes studiebesok vid en varmebehandlingsugn for bandrullar, valsverk och
klockugnar.

Besoket avslutades med informella diskussioner i spridda grupper, kaffe och ifylinad av en
enkat.

Susanne Lindqvist tackade for den fina uppslutningen och 6nskade medlemmar i natverket
ENET-Steel valkomna till natverkstraffen i Stockholm den 25/5-10. Temat & pumpar och
flaktar.

En snabbutvardering visade att Tekniktraffen i Sandviken var mycket uppskattad.

Magnus Landell, SMT AB  Helén Axelsson Jernkontoret, Susanne Lindqvist SMT AB och
Anna Ponzio Jernkontoret.

Not_fran_Tekniktraffe_SMT_100420_v2.docx
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Text och bild: Jan Fors, EnerGia AB
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Noteringar vid Tekniktraffen hos Ovako i Hofors
Datum: 2010-09-08 Plats: Konsertsalen Tid: 10-ca 15

Antal deltagare: 40 personer

Inledningsvis hilsade Susanne Lindgvist, i egenskap av ordforande i styrgruppen for etapp 3
av nétverksprojektet ENET-Steel, deltagarna vilkomna till traffen i Hofors.

Anders Lund, ansvarig for serviceverksamheten (bl a media) inom Ovako i Hofors,
presenterade foretaget och dess verksamhet. Se bifogade filen: Ovako presentation.pdf.

Alena Nordgvist, Jernkontoret, informerade kort om att den nya energidialogen, som ska
integreras i www.energihandbok.se, kommer att tas i drift under hosten 2010. Nu péagar arbete
med testning och eliminering av nagra buggar.

Claes-Goran Lindholm och Raymond Sjéberg berittade under rubriken ”Effektivisering av
tryckluftproduktion och —anvéndning” om de stora forbattringar som uppnatts i
tryckluftsystemet. Bifogad fil Tryckluft Ovako Hofors.pdf innehéller de bilder som visades.

En rapport som Claes-Goéran och Jan Fors sammanstéllde 2006 bifogas ocksé i filen

Eff Hofors 25 yr.pdf. Rapporten har titeln ”Effektivisering av energi- och media-
anviandningen inom Ovako i Hofors under 25 ar”. Den behandlar, forutom tryckluftfragor,
effektiviseringsatgirder inom manga andra mediasystem. Tillsammans utgor de bada filerna
en utmérkt dokumentation till foredraget. Négra viktiga punkter:

- Tryckluftproduktionen sker idag i moderna kompressorer som Kaeser bade dger och
har driftansvar for. Ovako betalar elkostnaderna och en avgift till Kaeser per
kubikmeter levererad tryckluft.

- Elforbrukningen for produktion av tryckluft har minskat med ca 20% (mitt per m’
tryckluft). Det motsvarar ca 1 Mkr/ar.

- I stillet for att anvénda tryckluft for att forhindra nedsmutsning av kénslig
matutrustning anvénds filtrerad luft som tas utifrén eller frdn lokal med hyggligt ren
luft. Principen visas nedan.

Lada med matinstrument
saim behaver ha eft dvertryck

for att inte smuts ska trdnga in.

Kari Trog redovisade ett stort projekt som innebar att ett nytt takutsug i stalverket samt nytt
stoftfilter installerades. De bilder som visades finns i filen Energitink vid investering i
takutsug.pdf.

Noteringar vid Tekniktréffen hos Ovako i Hofors 4
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Det priméra skilet for investeringen var att arbetsmiljon i stdlverket méste forbattras.
Kapaciteten for utsugen luftméngd var tidigare ca 300 000 m*/h, nu &r den 1 000 000 m*/h.
Det finns dock inget system for tillforsel av luft till stdlverket utan all luft tas in genom
otétheter 1 byggnaden, portar etc.

Den faktiska utsugna luftméngden regleras med hinsyn till behovet vilket i klartext betyder
att man styr luftméngden efter vad som sker i ljusbdgsugnen (inséttning, tappning, sméltning,
varmning, stillestdnd). Fldktarna drivs av 2 st varvtalsreglerade motorer med mérkeftekten
900 kW/st. Uttagen medeleffekt ligger pa ca 300-400 kW.

Filterhuset virms enbart av den dverskottsvirme som maste kylas bort fran nirbeldgen trafo
och stéllverk.

Den kraftigt 6kade kapaciteten pa utsuget och filtreringen medférde en 6kning av
elkostnaderna for flaktdrifterna.

Krav pa energieffektiva 16sningar och effl-motorer stélldes i kravspecen vid upphandlingen
och hade en stor inverkan pa valet av leverantor, som blev Alstom i Vaxjo.

Under inkorningsperioden hade man dels problem med stofttransporten och delar av systemet
har byggts om och fungerar nu bra, dels med att stoft fastnade pé skjutspéll och stérde
grinsldgesgivarnas funktion.

Det finns ett datorsystem for driftdvervakningen som ger larm om négon strumpa i filtret gar
sonder. Systemet kan ange i vilken strumprad som den trasiga strumpan finns. Detta
underléttar underhéllet avsevért eftersom antalet strumpor totalt 4r ca 2700 st.

Lars Sjokvist och Jonny Ostling, Fortum respektive Hofors Energi, gav en dversikt av det
néstan 30-ariga spillvirmesamarbetet med Ovako som har inriktningen att producera
fjarrvarme eller &nga fran restvirmen i verket. Flera studier av mdjligheterna att aterfora
restvarme till Ovako:s processer samt for uppvarmning av lokaler pagér. B.La

*Atervinning frin valv och paneler fran ljusbagsugn,

* Avgaspanna for 25 bars dnga efter ljusbdgsugn i Stilverket, (dngan skall forsorja
angstralepumpen vid avgasning).

*Kylning av kokiller for produktion av processanga samt fjarrvarme.

Malet dr att kunna producera anga med trycket 25 bar till Ovako:s processer samt fjarrvirme
for uppvarmning av lokaler och processer med lagre temperaturbehov. Den bifogade filen
“Presentation samverkan HEAB Ovako.pdf” innehaller bilderna som visades.

Efter lunchen gjordes studiebesok vid bl a den nya filteranldggningen i anslutning till
stalverket och vid en ny virmningsugn med flamlos forbranning och helautomatiskt linje for
valsning av ringar.

Besoket avslutades med informella diskussioner i spridda grupper, kaffe och ifyllnad av en
enkit. En sammanstillning av enkétsvaren bifogas i en pdf-fil.

En snabbutvirdering visade att Tekniktréffen i Hofors var mycket uppskattad.

Nedan finns nagra foton som visar intresserade dhorare och nagra av foredragshallarna.

Noteringar vid Tekniktréffen hos Ovako i Hofors 4
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Noteringar vid Tekniktraffen hos Outokumpu i Torshalla
Datum: 2010-10-13 Plats: Huvudkontoret Tid: 10 - ca 15
Antal deltagare: 25 personer

Inledningsvis halsade Helen Axelsson, Jernkontoret, deltagarna valkomna till traffen i
egenskap av projektledare for etapp 3 av natverksprojektet ENET-Steel. Hon passade dven pa
att tacka Outokumpu for att de arrangerat traffen.

Nicklas Tarantino, Energisamordnare med placering hos Outokumpu i Avesta, vdlkomnade
deltagarna och presenterade darefter Outokumpu. Han ndmnde bl a att Outokumpu har satt
upp ett mal som innebar att utslappen av CO, ska minska med 20% fran medelutslappen
2007-2009 till 2020. (raknat som kg CO, per ton producerat rastal). Bifogad fil
Outokumpu_tekniktrdff Nyby 101013.pdf innehaller de bilder som Nicklas visade.

Annika Agneson, Elchef och PFE-ansvarig i Torshélla, gav en historisk aterblick av jarn- och
stalverksamheten i Torshalla. Den startade redan pa 1400-talet. Det moderna verket borjade
byggas upp under 1950-talet. Hon presenterade darefter foretagets anlaggningar som finns i
Torshélla idag. Bilderna finns i filen Presentation Annika_Christer.pdf.

Foretaget som idag heter Outokumpu Stainless Steel Thin Strip Nyby har idag ca 340
anstallda. Produktionsutrustningen bestar av 13 linjer, bl a glédg- och betningslinjer, valsverk,
skarverk och bandsliplinjer. Produktionen ar inriktad pa korta serier av specialprodukter for
anvandning i t ex varmevaxlare, varmvattenberedare, diskbankar etc. For 2 ar sedan
investerades 500 Mkr i en ny bandsliplinje.

Den totala energiforbrukningen uppgar till ca 130 GWh varav ca 50 GWh ér elenergi. Ett
exempel pa enkla men mycket Ionsamma insatser for energieffektivisering var att vid varje
linje lagga ut A4-papper med uppmaningen till driftpersonalen att stanga av hydrauliksystem
vid driftstopp och att sldcka belysningen dér det & mojligt. Total ledde dessa uppmaningar till
sankta elkostnader pa 200 kkr/ar!

Outokumpu Thin Strip séljer el vidare till 2 st andra bolag inom verksomradet. Dessa ar
Carpenter Powder Products AB som tillverkar stalpulver, och Outokumpu Stainless Tubular
Products AB som tillverkar rordelar.

Christer Soderroos, Elkraftansvarig i Torshélla, informerade om att métningar av elenergi
paborjades i mitten av 1980-talet nar man kopte in ett Cewe-system. FOr nagra ar sedan
paborjades diskussioner om att ersatta Cewe-systemet med nagot modernare. Man valde da att
anvénda det befintliga Citect-systemet som redan fanns for styrning/6vervakning av Media.
Detta system skulle aven kunna anvandas for insamling av pulser fran de 55 elmétarna som
finns inom verksomradet. Idag ingar elméatarna i Citect-systemet.

Citect anvénds &ven som fastighetssystem, dvs for reglering av védrmen i lokalerna.
Varmningen skedde tidigare med elektriska aerotemprar i stor omfattning. Dessa &r nu ersatta
av hetvattenaerotemprar dar temperaturen i lokalen styr varvtalet pa flaktarna i aerotemprarna.
Hetvattnet produceras i en oljepanna. Fjarrvarme finns i tatorten ca 500 m bort men inledande
kontakter mellan verket och fjarrvarmebolaget har inte lett till fortsatta diskussioner om en
energimassig samverkan.

Not_fran_Tekniktraff Outokumpu_101013.docx
5:1



Bilaga 5

E N ET St I Energinétverk for effektivisering av
= ee gruv- och stalindustrins energisystem

Nitverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.

Energirddgivare och nitverksansvarig 8r Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 2 (5)

Daremot pagar forstudier for att undersdka maojligheten att ersatta oljan med atervunnen
spillvarme fran ugnar och aven varm luft for varmning av narbelagna lokaler.

For en noggrann uppfoljning av varmeférbrukningen for lokalvarmningen rekommenderades
inkdp och installation av en metrologisk station (kostnad ca 30 kkr) for att kunna anvénda
klimatdata som géller just for verksomradet. Data som kan kopas fran SMHI galler for en
station placerad ndgon annanstans i narheten och klimatdata kan skilja sig at avsevart mellan
narbeldgna platser. Bilderna finns i filen Presentation Annika_Christer.pdf.

Annika Agneson, redogjorde for energiaspekter i samband med projektering och uppférande
av den nya bandslipanlaggningen. Nagra synpunkter:

Outokumpu stallde mycket hoga krav pa att energieffektiviteten vid upphandlingen.
Ett annat krav var att styrsystemet skulle komma fran en ”svensk™ leverantdr som har
personal i narheten. Det &r svarare att kommunicera med en leverantor som finns
utomlands nar nagot ofdrutsett intraffar.

Vidare skulle styrsystemet vara av samma typ som redan fanns nagonstans inom
verket. Detta for att befintlig verkspersonal snabbt ska kunna léra sig styrningen av
bandslipen och for att reservdelshallningen ska minimeras. (Det blev ett ABB system.)

Annika ndmnde att den nya slipanldggningen, med 4 st slipkabiner, forbrukar 30% mindre
elenergi an den gamla anlaggningen med 2 st slipkabiner, trots att den gor ett dubbelt sa stort
slipjobb!

Per-Olof Gelin, som ar verksam inom omradena processautomation och valsverksdrifter hos
ABB, informerade om elektriska drivsystem for valsverk. Nagra punkter som framholls var

att:

For stora, langsamtgaende drivsystem 6ver 2 MW, har moderna IGCT baserade
vaxelstroms drivsystem ersatt traditionella Cyclo drivsystem baserade pa tyristor
teknik. Detta pa grund av hogre verkningsgrad, effektfaktor lika med 1,0 och litet
behov av Gvertonsfilter.

Moderna varvtalsreglerade drifter baseras pa véxelstroms drivsystem och motorer.
Dessa har tagit 6ver de flesta applikationer fran traditionella likstroms drivsystem och
motorer. Detta pd grund av hogre verkningsgrad, effektfaktor lika med 1,0 och litet
behov av Overtonsfilter.

Totala verkningsgraden fér moderna vaxelstroms drivsystem medger en verknings-
grad av storleksordningen 95%. Detta ar ca 3,5% hogre an for traditionella dldre
likstroms drivsystem eller dldre typer av vaxelstroms drivsystem. Detta pa grund av
effektfaktor lika med 1,0 och litet behov av 6vertonsfilter som i sin tur elimi-nerar
forluster i system som annars behovs for reaktiv effektkompensering och évertons
filter.

Det har visat sig mera energieffektivt och enklare att i manga fall anvanda hogvarviga
elmotorer i kombination med véxellador. Detta i stallet for lagvarviga elmotorer med
direktkoppling till drivet objekt.

Modultankandet for moderna drivsystem har vidareutvecklats sa att man vid haveri
byter en komplett felaktig modul istéllet for att reparera enstaka komponenter pa plats.

Storre anldggningar byggs upp av standardiserade véaxelstréms drivsystem i konfigu-
rationer dar man har en gemensam natanslutningsdel som omvandlar véxelstrom till
likstrom, som sen fordelas till individuella véaxelstromsomriktare for omvandling till
véxelstrom som matar motorn.
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- Moderna vaxelstréms drivsystem utgdr en last mot matande elnédt med effektfaktor 1.0
Detta minimerar det reaktiva effektuttaget och ger mindre forluster i matande
transformatorer och kablar.

- I moderna véxelstroms drivsystem behovs inga stora dvertonsfilter (SVC-
anlaggningar). Drivsystemen har ofta ett "litet” filter inbyggt i omriktarna och
genererar allmant mycket litet innehall av 6vertoner till matande nét.

- Det &r standard sedan lange i drivsystem, for t ex valsverk dér man har drivande och
bromsande last, att man har en gemensam natanslutningsdel som distribuerar energi
till de enskilda omriktarna. Detta medger att atermatningsenergi fran bromsande last
overfors direkt till den drivande lasten utan behov att ta energi fran natet. Om
bromsande energi ar storre an drivande energi sa sker automatisk atermatning till
natet.

- Moderna vaxelstréms drivsystem med ABB DTC (Direct Torque Control) styrning
medger en utreglering av andrat motormoment inom 1 ms. Detta ar ca 10 ganger
snabbare &n vad som ges av traditionella likstroms drivsystem eller dldre varianter av
vaxelstroms system. Genom att motormomentet kan dndras inom sa kort tid forenklas
och forbattras styrning av motorerna i valsverksprocessen dar motorerna snabbt
behdver anpassas till plétsliga laststérningar eller till en ny hastighetsniva.

- Genom att dimensionera transformatorer och kablar till att bli " lite for stora” sa
minskar forlusterna. Detta ger i sin tur lagre totalkostnader sett éver en livslangds-
cykel.

- ABB rekommenderar att rdkna kostnader enligt LCC (Life Cycle Cost) konceptet, som
tar hansyn till alla energiaspekter pa lang sikt och inte bara ROI (Return Of
Investment) som endast beaktar kostnader och intakter under nagra fa ar efter
investeringen.

Bilder som visades finns i filen ABB, Rolling Mill Drives Nyby 101013.pdf.

Annika ndmnde att man raknat fram att det &r ekonomiskt forsvarbart att konvertera en aldre
likstromsdrift till modern vaxelstromsdrift. Motiven for en sadan konvertering ar lagre
energiforbrukning, mindre underhall och farre driftavbrott vid t ex aska.

Alena Nordqvist, Jernkontoret, paminde deltagarna om att energihandboken finns tillganglig
pa www.energihandbok.se. Vidare namnde hon att den nya energidialogen kommer att tas i
drift s snart nagra aterstaende buggar &r atgardade.

Anders Gustafsson, Fastighetschef, berattade om de forandringar som genomforts inom
gasolsystemet. Det handlar om en flytt av gasolcisternen till en sékrare plats, om nedgravning
av gasolledning inom verksomradet, om andringar av gasolférangningen. Tidigare anvande
man 7 st elektriskt varmda forangare med installerad eleffekt pa 30 kW/st. Efter ombyggnad
tas gasol ut dels i gasfas, som bildas nar cisternen varms av luften och solen, dels i vatskefas
nar uttaget i gasfas inte racker till, dvs nar trycket understiger 4 bar. Férangningen sker da
med maximalt 80 kW eleffekt, vilket blir aktuellt fraimst under mycket kalla vinterdagar.
Elforbrukningen for gasolférangning har minskat med 0,4 GWh/ar. Den bifogade filen Ny
gasolanlaggning ENET 2010.pdf innehaller de bilder som visades.

Efter lunchen gjordes en ordentlig visning av praktiskt taget hela verket. Av speciellt intresse
var forstas den nya bandslipningsutrustningen. Vid slipningen av banden anvénds olja for att
forbéttra slipresultatet och samtidigt binda bortslipat material. Den oljehaltiga ”’slipmullen”
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har gett upphov till problem vid igangkorningen eftersom den har en tendens att kleta fast i
hanteringsutrustningen. Dessa problem &r nu lésta och slipmullen komprimeras bade for att fa
hanterbara briketter som kan aterforas till ljusbagsugnar och for att avskilja sa mycket som
mojligt av oljan. Kostnader man tidigare hade for att bli av med mullen har nu ersatts av
intékter vid forséljning av briketterna.

Bade i den nya sliplinjen och i tillhérande stallverk finns avancerad brandskyddsutrustning
installerad. Den innehaller fiberoptik for att upptacka brand, sniffar for att upptacka gaser i
stéllverket, CO2-slackningssystem och sprinkler for att slacka bréander. (En storbrand
intréffade for manga ar sedan i den gamla bandslipen.)

Den uppskattade Tekniktraffen avslutades med informella diskussioner i spridda grupper,
kaffe och ifyllnad av en enkat. Ett varmt tack till Outokumpu for en mycket intressant dag.

Christer Soderroos, Nicklas Tarantino, Per-Olov Gelin ABB, Annika Agneson

Intresserade ahorare nedan.

2010/10/13
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Text och bild: Jan Fors, EnerGia AB
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Noteringar vid Tekniktraffen hos SSAB i Oxelosund
Datum: 2010-11-16 Plats: Havsornshallen Tid: 10-ca 15
Antal deltagare: 38 personer

Inledningsvis hélsade Per Krantz, SSAB, deltagarna vilkomna till triffen i egenskap av vird
for motet. Han presenterade déarefter SSAB EMEA och anldggningarna i Oxelosund. Man kan
bl a notera att verket producerar 1,5 Mton @mnen varav ca hélften valsas i Oxeldsund och
hélften i Borldange. Antalet anstdllda i Oxelosund &r ca 2400. Bilder fran presentationen finns i
bifogad fil "Koncernpresentation sve maj 2010 _REV 20100915.pptx”

Per-Ake Gustafsson redovisade energifléden inom verket. Den totalt tillférda energin uppgér
till ca 8 TWh. Energin utgors till drygt 90% av koks och kol, elenergi svarar for ca 5-6 % och
resten &r eldningsolja och gasol. Den stora anviandningen av koks och kol medfor att
utsldppen av CO2 &r stora. SSAB deltar i det internationella ULCOS-projektet vars mal &r att
kraftigt minska utslédppen av CO2 frén masugnar.

Energisystemet dr mycket komplext eftersom de bridnnbara gaserna fran koksverk och masugn
anvinds som brénsle i processer, angpannor och virmningsugnar. Det betyder att varje
forandring i ett energislag paverkar dvriga energislag och det kan vara mycket svart att
optimera driftsédttet med hénsyn till alla parametrar. En ny matematisk modell for energisys-
temet for hela verket kommer att tas fram bl a for att underlétta driftoptimeringen.

Stora energimingder avges fran verket i form av LD-gas (300 GWh/ar) och olika former av
spillvirme. Den brannbara LD-gasen facklas bort eftersom den kommer stdtvis (mycket stort
flode under ca 20 min/h och inget flode alls under 40 min/h). Rening av den smutsiga gasen
och korttidslagring av gasen for att fa ett kontinuerligt flode som kan anvéndas i processer
och pannor kréver si stora investeringar att atgérden inte kan genomf6ras pa grund av alldeles
for lang &terbetalningstid. Spillvirmen som avges till omgivningen skulle ricka till virma upp
hela Nykdping (behov ca 450 GWh) som ligger 13 km fran Oxel6sund.

Anm: En tidningsartikel med titeln Energieffektiviseringar inom SSAB i Oxelosund under aren
1996-2007 publicerades under 2007. Den beskriver savél energifloden som genomforda
atgirder. Artikeln finns i den bifogade filen “Rapport E-eff SSAB_Ox_10_ar.pdf”

Aktuella atgérder som presenterades kommenteras kort i punktform nedan.

o [Energidtervinning frdn varmapparaters avgaser. Genom att ersétta dldre
varmapparater (som forvarmer luften till masugnarna) till masugn 2 med nya som har
inbyggd virmeatervinning, med s k Heat pipes, minskar bransleforbrukningen
avsevart samtidigt som temperaturen pa luften till masugnen 6kar med ca 150°C, till
ca 1200°C, vilket gor masugnen effektivare. Erfarenheterna av Heat pipes &r mycket
goda.

o Skdnkvdarmning med regenerativa brdnnare. Inforandet av ny teknik, s k regenerativa
brénnare, har medfort att forbrukningen av koksugnsgas i stalverket reducerats fran ca
1500 m3n/h till 600 m3/h. Den regenerativa tekniken som inkdpts fran Kina medfér en
hog termisk verkningsgrad och avgastemperaturer i nivan 200 °C vilket 4r mycket
lagre dn med konventionella brannare. Verkningsgraden har ddrmed lyfts frdn ca 40%
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till 80%. Inbesparad koksugnsgas utnyttjas for oljeersittning i valsverkets amnesugnar
samt for elproduktion.

o Powerbox — elproduktion frdn spillvirme. Mojligheterna att anvédnda en del av
spillvirmen fran LD:n i stdlverket for att producera ca 1,5 MW el ses 6ver. Principen
framgar av bilden nedan, hdmtad fran Opcons hemsida.
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o Climatewell — energilagring i salt. Tekniken gor det mdjligt att lagra vérme, t ex
spillvirme, solvirme etc i lithiumkloridsalt i behéllare. Dessa kan transporteras och
den lagrade energin kan anvéndas for att producera vérme eller kyla. En mindre
demoanldggning pa 200 kW kyla till ett kontrollrum ir installerad i Oxeldsund men en
nyckelperson i projektet avled hastigt for en tid sedan och det ar oklart vad som hénder
1 framtiden.

Efter lunchen gjordes studiebesok vid masugn 4, stalverket och kvartovalsverket.

Ater i salen informerade Alena Nordgvist om att den nya EnergiDialogen, som ir integrerad
med www.energihandbok.se, nu ar klar att tas 1 drift. Alla medlemmar som vill delta 1
dialoger som endast &r 6ppna for nétverket, méste registrera sig i handboken. Nér de har gjort
det far de nétverksrattigheter av Alena och kan di delta i nitverksdiskussioner. De som redan
ar registrerade har fatt ndtverksrittigheter. Alla nidtverksmedlemmar kommer att f& mejl med
mer information.

I samband med kaffe och ifyllnad av en enkét tackade Helen Axelsson for den fina
uppslutningen och for att SSAB arrangerat denna tekniktraff pa ett alldeles utmarkt sitt. En
avslutande snabb utvirdering visade att deltagarna var mycket ndjda med tekniktriffen i
Oxeldsund.
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Négra fotografier:

Per-Ake Gustafsson och Per Krantz, SSAB. Alena Nordqvist, Jernkontoret.

Text och bild: Jan Fors, EnerGia AB
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Noteringar vid Tekniktraffen hos Outokumpu i Avesta
Datum: 2011-02-17 Plats: Mdétesplatsen Tid: 10-ca 15
Antal deltagare: 45 personer

Inledningsvis hilsade Susanne Lindgvist, SMT 1 Sandviken, deltagarna védlkomna till den 7:e
tekniktriaffen. Susanne ar ordforande 1 styrgruppen for etapp 3 av nétverksprojektet ENET-
Steel.

Nicklas Tarantino, Energisamordnare hos Outokumpu 1 Avesta, vilkomnade deltagarna till
Avesta och presenterade direfter Outokumpu. Bifogad fil Tekniktrdff Avesta_intro 2011-02-
17, kompr.pdf innehéller de bilder som Nicklas visade. Man kan notera att i Avesta grundades
ett kopparverk 1639 for framst tillverkning av mynt, bl a stora kopparmynt med en vikt pa
19,7 kg/st.

Exjobbarna Viktor Kamb och Martin Lindstrom redovisade ldget 1 arbetet med att identifiera
hur energiforbrukningen varierar for olika typer av produkter. Detta &r ett krav som finns 1
anvisningarna for deltagare 1 Energimyndighetens PFE-program, i vilket Outokumpu deltar.
Vidare finns behov av dessa data ndr nya regler for utslappsritter trader i1 kraft 2013. En
arbetsmetodik har tagits fram och stora mangder loggade data har bearbetats. Produktionsdata
finns med hog tidsupplosning medan energidata bara finns for hela timmar. Detta forsvarar
berdkningarna. Arbetet fortsétter och publiceras sedan som ett examensarbete pa Chalmers
Tekniska Hogskola i Goteborg. De bilder som visades finns i bifogade filen Kartliggning &
analys energivariationer 2011-02-17.pdf

Torbjorn Gustafsson informerade om energibesparande optimeringar i glodgnings- och
betningslinjen, Linje 76, som byggdes 1976 men som har moderniserats vid flera tillfdllen
under drens lopp. Linjen &r en glodgnings-betningslinje for upp till 2 meter breda rostfria
band.

Ugnen var frin borjan utrustad med konventionella brinnare for oljeeldning. Ar 2001
konverterades ugnen till oxyfuel, dvs nya brannare installerades och luften byttes mot syrgas.
Efter intrimningar etc fungerade varmningen utmérkt, dock fanns problem med héga NOx-
halter 1 avgaserna. Stillestandsregleringen dvs regleringen vid tillfalliga stopp 1 linjen var
besvirlig eftersom 10 av totalt 45 bridnnare méste vara i drift. For att inte bandet skulle bli for
varmt sa kyldes ugnen med luft. Vid detta ineffektiva driftfall forbrukades mer &dn 250 kg olja
per timme.

Ar 2007 byttes brinnarna i ugn 1 till AGA-REBOX med flam16s forbrinning och 2008 byttes
brénnarna dven i ugn 2. Ddrigenom 16stes NOx-problemet.

Under lagkonjunkturen 2008-2009 blev det viktigt att minimera brénsleforbrukningen under
driftstoppen som ju da blev fler och ldngre &n normalt. De nya brinnarna har gjort det majligt
att modifiera styrsystemet for linjen, till en kostnad av ca 20 kkr. Nu &r driften sadan att under
driftstopp sé slécks alla brannare och avgasspjéllet stings for att hoja trycket i ugnen sé att
mangden falskluft minskar. Genom modifieringen av driftsittet spar man ca 500 ton olja per
ar och 1,2 miljoner Nm® syrgas. Olje- och syrgasbesparingen &r s stor att den medfor att pay-
off-tiden for det senaste brannarbytet dr mindre &n 3 ar. De bilder som visades finns i filen
Effektivisering slutvirmningsugn 2011-02-17.pdf.
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Torbjorn beréttade ocksa att for ndgot ar sedan kom en forfrdgan om det var mgjligt att 6ka
produktionen av tryckluft med befintliga kompressorer inom verksomradet. En analys som
AtlasCopco genomforde visade att de befintliga kompressorerna, 5 st, saknade ett
overgripande styrsystem och att ”maskinerna gar precis som dom vill och att det finns ingen
ordning alls”. Driften bestod av stidndiga av- och pélastningar av kompressorerna.

Ett 6vergripande styrsystem, ES 130, installerades 2009 och kostnaderna for elenergin till
kompressorerna minskade med ca 210 kkr/ar. Pay-off tiden for styrsystemet var langt under
ett ar. Nu kors kompressorer med on/off drift for att ticka baslasten och tva st varvtals-
reglerade kompressor tar hand om variationerna 1 tryckluftférbrukningen. Det finns nu
kapacitet for 6kad tryckluftproduktion om behovet skulle uppsta.

Trycket i tryckluftnétet har sinkts fran 7,0 till 6,4 bar vilket minskar elférbrukningen i
kompressorerna ytterligare och man gjorde en dversyn av stora tryckluftférbrukare och man
fann att en del var oreglerade. Utrustning for licksokning kdptes in och man hittade ménga
lackor som titades. Bilder finns i filen: Effektivisering tryckluft 2011-02-17.pdf

Aven i den elektrolytiska betningen, som ingér i Linje 76, har driftoptimering genomfdrts och
resultatet blev att elférbrukningen minskade med 10%. Bilder finns 1 filen: Effektivisering
elektrolyt 2011-02-17 pdf.

Torbjorns allménna slutsats ar att “det gar alltid att spara 10% utan stora investeringar”.

Jonas Nordléf redovisade energiaspekter och erfarenheter vid projektering, upphandling och
uppforande av en ny anldggning for syradtervinning.

Anldggningen for syradtervinning arbetar med filtrering ner pa nano-niva. Tekniken &r
tamligen ny och det finns bara 4 st anldggningar 1 hela virlden. Anldggningen har kostat ca
250 Mkr. Miljokrav var ett viktigt motiv for beslutet att anskaffa denna anldggning. Andra
skél var mojligheter att tillvarata metalljoner 1 den forbrukade betsyran och forbattrad
atervinning av betsyra.

Nagra energieffektiva 16sningar dr virmeétervinning fran utgaende ventilationsluft med
roterande virmevixlare, kylning av el-rum med uteluft och inte med kylmaskiner, PLC-styrd
belysning (ej LED), eff-1 motorer, frekvensstyrda pumpar och fléktar.

Vid anbudsutvérderingen anvdndes LCC-kalkyler for att virdera for- och nackdelar hos de tva
processlosningarna man valde mellan. Bilderna finns i filen: Energiaspekter syradtervinning
2011-02-17.pdf.

Anders Hansson och Nicklas Tarantino informerade om 15 ars erfarenheter av restvarmeater-

vinning frdn virmningsugnar och spillvirmesamarbete med fjarrvirmebolaget i Avesta.

Avtalet 1996 byggde pa en modell dér stalforetaget betalade investeringen pa ca 46 Mkr.
Fjarrvirmebolaget som dgde Avestas fjarrvirmesystem hyrde anldggningen under en 15-ars
period och betalade hyran i forskott vilket gjorde att pengarna kom in stilforetagets
balansrikning samma &r som investeringen gjordes.

Nu har avtalets 15 ar gétt och forhandlingar om ett nytt avtal pagér.

Erfarenheter fran 15-arsperioden ér bland annat att:
* Avtalskonstruktionen underléttade investeringsbeslut och mojliggjorde genomfoérande.
* Betydande miljoforbéattringar erholls ndr oljepannor kunde erséttas.
* Verket fick mojlighet till bade intern avséttning och extern export av restvirme.

Not fran Tekniktraff Outokumpu_ Avesta 110217.docx
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E N E T St I Energinéatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem

Néatverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndig , Jernk et och
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 3 (4)

* Om avtalet ska fornyas kravs utveckling av affdren och systemen, bade genom teknisk
utveckling och forbéttrade ekonomiska forutsittningar och incitament.

* Forindrade produktionsforutsittningar kan paverka mojlig restvirmeatervinning och
f4 en betydande inverkan pa den tankta afféren.

* 15 ar ér generellt en alldeles for lang avtalstid. S& ménga yttre faktorer sdsom
energipolitik, regelverk, energimarknad etc. kan paverka bade avtalet och samarbetet,
pa bade gott och ont. Dessa faktorer &r omdjliga att forutse nér avtalet skrivs.

* Det dr svart att definiera systemgrénser for ansvarsfordelning p.g.a. komplexa system
och réddslan att stora stalproduktionen.

Pé eftermiddagen gjordes studiebesok vid den nya anldiggningen for syradtervinning och vid
Linje 76.

Ndgra fotografier:

Martin Lundstrom, Viktor Kamb, Torbjérn Gustavsson och Jonas Nordlof

Not fran Tekniktraff Outokumpu Avesta 110217.docx
7:3
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E N E T St I Energinéatverk for effektivisering av
— ee gruv- och stalindustrins energisystem

Natverket drivs som ett samarbete llan Energimyndig , Jernk et och b
Energirddgivare och nitverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB. 4 (4)

Nicklas Tarantino och Anders Hansson.

Den mycket uppskattade Tekniktréffen avslutades med informella diskussioner i spridda
grupper, kaffe och ifyllnad av en enkét. Susanne Lindqvist tackade Outokumpu f6r en mycket
intressant dag.

Till denna Tekniktraff hade 58 personer anmalt intresse att delta men av praktiska skal vid
verksvisningen kunde dessvérre inte alla beredas plats.

Text och bild: Jan Fors, EnerGia AB

Not fran Tekniktraff Outokumpu Avesta 110217.docx
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E N ET St I Energinatverk for effektivisering av ‘ -
- ee gruv- och stalindustrins energisystem [

Natverket drivs som ett samarbete mellan Energimyndigheten, Jernkontoret och SveMin.

Energirddgivare och natverksansvarig dr Jan Fors, EnerGia Konsulterande Ing AB.

Inbjudan till natverkstraff den 25:e maj 2010 kl 10

TEMA: Pumpar och flaktar - funktion och effektivisering

Plats: IVAs Konferenscenter, Grev Turegatan 16, Stockholm
Kaffe och macka serveras fran k1 9.15

Ordforande: Susanne Lindqvist, AB Sandvik Material Technology, Sandviken.

Pa gang energi- och klimatomradet

Aktuell information om lagstiftning och forskning. Helén Axelsson,
Jernkontoret
(15 min)

Flaktar och kanaler - funktion, erfarenheter och effektivisering

Radialfléktar inom industrin. Flidktdiagrammet hjdlper oss att Per Johannesson,
forstd vad som hiander nér olika fordndringar gors i systemet. Flikt Woods AB,
Reglering av radialflédktar med nagra olika metoder. Vixjo.
Driftsekonomin for flakten, for installationen och for négra (2*35 min)
reglermetoder. Hur testas en flikt 1 ett labb och vad har det for Per har mer &n 25 &rs

betydelse 1 verkligheten? Vad kan du gora for att effektivisera erfarenhet av fliktar.
flaktdrifterna 1 ditt foretag? Métningar — vilka behdvs och hur

g6r man? Praktikfall och viktiga erfarenheter. Hjdlpreda vid val

av bista flakten for en anldggning.

Varvtalsreglering av rokgasflaktar — erfarenheter fran Hoganas

Varvtalsreglering av rokgasflaktar har gett mycket goda Magnus Pettersson,
erfarenheter 1 Hogands med bl a lagre energikostnader och Hoganis.
stabilare ugnsdrift. (20 min)

LUNCH (serveras pa plats ca kl 12)

Framtida krav pa energieffektivisering

EUs och Sveriges mél for energieffektivisering. Glenn Widerstrom,
Vad betyder det for foretagen? Energimyndigheten
(15 min)
Helén Axelsson, tel. 08-679 17 39, helen.axelsson@jernkontoret.se Jan Fors, tel. 08-514 901 51, jan.fors@energia.se

8:1
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Pumpar och rorsystem - funktion, erfarenheter och effektivisering

- Pumpens konstruktiva uppbyggnad.

- Pump- och systemkurvor, driftpunkt.

- Parallell och seriekdrning.

- Varvtalsreglering, strypreglering eller annan reglering?
- Pumpekonomi — vilken betydelse har olika kostnader?
- Kraftfordelning i pumpen.

- Praktikfall som visar vad som kan ga “snett”

Fika och gruppdiskussion

Gruppdiskussioner om framtida forskningsbehov och idéer for
teknikupphandling.

Pumpar och rorsystem - fortsattning

- Efter ett pumphaveri: bara avhjdlpande underhall eller
dven en analys av orsaken?
- Olika sitt att minska driftkostnaderna utan stora

investeringar.
- Att tdnka pa vid inkép av nya pumputrustningar.

Uppfoljning av gruppdiskussion och avslutning

(Berdknad sluttidpunkt 15.30)

Nils Bokander,
KSB, Goteborg.

(2*45min)

Nils har arbetat 34 ar i
pumpbranschen med
framst haveriutredningar,
problemldsning,
pumpdimensionering,
energibesparing etc.

Samtliga deltagare
(30 min)

Nils Bokander

Anmalan

Anmélan gors till jan.fors@energia.se, eller tel 08-514 901 51. Anmiil dig giirna redan nu s
underlittas véra forberedelser. Senaste anmdlningsdag dr 17:e maj 2010.

Kostnad
Deltagandet inklusive lunchen &r gratis.

Sprid gédrna denna inbjudan

Skicka gédrna denna inbjudan vidare till kollegor som kan vara intresserade av att delta den 25/5.
Det ar inget krav att vara medlem i nitverket ENET-Steel for att delta. Har du frdgor, hor av dig
till Jan Fors.

Du kan gratis bli medlem i natverket. Se vidare www.enet-steel.se. Fler medlemmar i ndtverket
betyder bittre utbyte for alla deltagare. Notera att nitverket inte bara vander sig till tekniker utan
dven ekonomer, driftpersonal m fl personalgrupper dr vialkomna.

Varmt vilkomna den 25:e maj, 2010.

Helén Axelsson
Jernkontoret

Helén Axelsson, tel. 08-679 17 39, helen.axelsson@jernkontoret.se Jan Fors, tel. 08-514 901 51, jan.fors@energia.se

8:2




ANMALAN

Anmal deltagande senast 15 mars till:
elisabeth.kallgren@jernkontoret.se

Vénligen ange namn, féretag, postadress, telefon,
mobiltelefon och e-postadress vid anmaélan.

Konferensen &r kostnadsfri for inbjudna. Platserna
ar begransade, sa vanligen avboka i tid om du trots
allt inte kan komma, dock senast 29 mars. Utebliven
avanmalan kommer att debiteras med 500 kronor.

WESTMANSKA PALATSET

Westmanska palatset & en modern konferensan-
laggning i 1800-talsmiljo. Palatset ligger i centrala
Stockholm pa Hollandargatan 17, endast cirka tio
minuters promenad fran Stockholms centralstation.
www.westmanskapalatset.se

YTTERLIGARE INFORMATION

Om du har fragor, valkommen att kontakta:

Alena Nordqvist, forskningschef
08 679 17 12, alena.nordqvist@jernkontoret.se

Elisabeth Kéllgren, projektassistent
08 679 17 08, elisabeth.kallgren@jernkontoret.se

JERNKONTORET

DEN SVENSKA STALINDUSTRINS
BRANSCHORGANISATION

- JERNKONTORET

JERNKONTORETS ENERGIKONFERENS

Effektiv 2011

Tisdagen den 12 april 2011

Westmanska Palatset, Stockholm

B—



PERSONLIG INBJUDAN

Du é&r speciellt inbjuden till denna konferens, som &r
amnad att ge ny inspiration till energieffektiviserande
atgarder i foretaget.

Programmet ger dig en helhetsbild. Det visar pa kraven
fran samhallet, ger exempel pa atgarder som mojliggor
effektivisering av din verksamhet och talar om hur du
kan spara pengar och bidra till minskade koldioxid-
utslépp.

Foredragen illustrerar hur energi kan sparas genom en
palett av olika mojligheter inom organisation, utveck-
ling, produktion, restprodukthantering och miljovérde-
ring av produkter. Du kommer att traffa chefskollegor
fran andra bolag i stalindustrin och kunna utbyta
erfarenheter.

FORMIDDAGSPROGRAM

9.00 Registrering

Kaffe med smorgas
9.30 Inledning
Bo-Erik Pers, vd, Jernkontoret
9.35 Energieffektivisering i fyra dimensioner
Helén Axelsson, energi- och miljddirektdr,
Jernkontoret

Rusta for EUs mal for energi och klimat
Tomas Kaberger, generaldirektor,
Energimyndigheten
10.15 Energirad och natverk
— pé spaning efter energieffektivisering
Susanne Lindgvist, energiansvarig,
Sandvik Materials Technology

Energivardar
— organisation for energioptimering
Lars Nilsson, kvalitetschef, Fagersta Stainless

Ta med energifragan i det kontinuerliga
forbattringsarbetet

Per-Erik Johansson, DynaMate Industrial
Services

11.15 Paus

11.30 Kartlagg energifléden

—anvand den utrustning du har
Christer Stderroos, elkraftsansvarig,
Outokumpu Stainless

Nyttja restenergier och spara pengar
Anders Lund, servicechef, Ovako Hofors

Ugnsoptimering

— potentialen i avancerad processtyrning
Per-Olof Norberg, vd,

Advanced Process Control

12.30 Lunch

Bilaga 9
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ERFARENHETSUTBYTE

Jernkontorets energikonferens Effektiv 2011 sam-
lar produktionschefer, forskningschefer, underhalls-
chefer, produktchefer och specialister fran olika stal-
bolag. Syftet ar att ge alla en inblick i de konkreta
resultaten fran forsknings- och natverksprogrammen
som under nagra ar har bedrivits i Jernkontorets regi.

Resultaten och erfarenheterna kan tillampas i ditt fore-
tag for att effektivisera din energianvandning. Energi-

myndighetens generaldirektér, Tomas Kaberger, lyfter
fram de krav som gor att du faktiskt behdver anvanda

dig av resultaten.

Passa pa att mingla med kollegor och foredrags-
hallare!

EFTERMIDDAGSPROGRAM

13.30 Hogre ramaterialutbyte ger
effektivare masugnar
Ulrika Leimalm, forskningsingenjor,

SSAB EMEA

Energismart smaltning av rostfritt skrot
Par Jonsson, professor,
Kungliga Tekniska hdgskolan

LD-slagg
— en outnyttjad vanadingruva i stalverket
Kim Karsrud, miljodirektér, SSAB
14.30 Postersession med inspiration och kaffe
Avancerade stal
— miljovarden i siffror
Jan-Olof Sperle, professor, Sperle Consulting

15.30

Produkter i det hallbara samhallets tjanst
Gert Nilson, teknisk direktor, Jernkontoret

Alternativa branslen i stalindustrin
—tillgang och teknik
Goran Andersson, programchef, Jernkontoret

Ta fram en energistrategi
Magnus Pettersson, energisamordnare,
Hbganads Sweden

Framtidsvision for stalindustrin
Bo-Erik Pers, vd, Jernkontoret

17.00

Avslutning
Mingel och mat

19.00 Slut

0 g

"~ Kim Karsrud

Tomas Kéb‘erger Susanne Lindqvist ~ Bo-Erik Pers Ulrika Leimalm
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Energimyndigheten

Genomforda energieffektiviseringar inom
jarn- och stalindustrin

Goda exempel

Presenterade och diskuterade inom Energimyndighetens och Jernkontorets
gemensamma satsning pa ett energinatverk inom gruv- och stalindustrin

Borje Nord

Energimyndigheten

Frdmjande, Industri och Byggnader
22 juni 2011

Borje Nord
016-544 21 34
10:1 borje.nord@energimyndigheten.se
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1. Inledning

| foreliggande dokument beskrivs 26 stycken goda exempel pa genomforda
energieffektiviseringar inom jarn- och stalindustrin. Atgéarderna har presenterats
och diskuterats inom Energimyndighetens och Jernkontorets gemensamma
satsning pa ett energinatverk inom gruv- och stalindustrin. Fortfarande finns
otroligt manga lonsamma atgarder inom industrin som annu inte har genomforts.
Inom svensk energiintensiv industri handlar det om tusentals atgarder - atgarder
som inte blir genomfdrda eftersom foretagen inte har vetskap om dem.

Nér utrustningar och mediasystem fungerar maste nagon “missténka” att det kan
finnas I6nsamma energieffektiviseringsatgarder, trots att allt verkar fungera
normalt. Det & mindre vanligt att driftpersonalen har sadana misstankar. Om
misstanke saknas kommer foretaget inte heller att anlita externa konsulter for att
inventera mojliga atgarder for energieffektivisering.

Aven om det foreligger en misstanke om att I6nsamma atgarder verkligen finns,
kravs kunskaper om hur olika system fungerar energiméassigt samt matningar.
Inom industrin saknas i stor utstrackning lampliga instrument, kunskaper och inte
minst personella resurser att analysera och dra slutsatser fran energimatningar
vilket medfor att fa dokument om I6nsamma energieffektiva atgarder tas fram.
Under de senaste 30 dren har antalet anstallda inom stalindustrin minskat fran ca
50 000 till ca 18 000. I samband med denna personalminskning férsvann nastan
alla varme- och energitekniska avdelningar och de som finns kvar &r kraftigt
bantade.

Aven om en rapport eller PM foreligger som visar att det finns I6nsamma atgarder
inom energieffektivisering sa betyder inte det att dessa atgarder kommer att
genomforas. | verkligheten finns manga faktorer t ex 6kat produktion, battre
kvalitet, nya produkter, personsékerhet, miljolagar med flera faktorer som
paverkar prioriteringen av atgarder. Har hamnar energieffektivisering langt ned
eftersom foretagen prioriterar produktionen samt att sakerhet och miljé inte kan
forsummas.

Man kan notera att &ven inom sektorerna bostéder och lokaler har det under mer
an 30 ars tid kommit fram otaliga utredningar som visat pa att det finns stora
mojligheter till energieffektivisering. Statliga insatser t ex i form av information,
natverk, tekniktréffar och teknikupphandlingar har hér varit avgorande faktorer
vid genomforande av I6nsamma atgarder inom energieffektivisering. Foretagen
sjélva, eller marknaden, har inte ensamma klarat av denna typ av effektiviseringar.

Pa industrisidan har teknikupphandling av t ex elmotorer lett till 6kat fokus pa
verkningsgraden i stéllet for priset och lett till att elmotorerna som marknadsfors
idag har hdga verkningsgrader. Det goda resultatet av stodet inom programmet for
energieffektivisering, PFE ar val dokumenterat.

Inom bade fastighets- och industrisektorn har varken foretagen sjalva, eller
marknaden, ensamma klarat av denna typ av effektiviseringar. Statliga insatser har
varit avgorande for att uppna de lyckade resultaten.

Borje Nord
016-544 21 34
10:3 borje.nord@energimyndigheten.se
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2. Avstangning av hydraulik och belysning vid
driftstopp

Aterbetalningstid: nagra dagar

Fore atgard

Hydrauliksystem i anslutning till produktionsutrustningar var i drift kontinuerligt,
aven nar produktionen stod stilla. Detta ar vanligt forekommande pa alla
stalféretag. Motiven brukar vara att oljan maste hallas varm, att det kan finns
osakerheter om produktionsstarten fordrdjs av startproblem med
hydraulsystemen eller andra mer eller minde val underbyggda skal.

Belysning har varit tdnd hela tiden fér sa har det alltid varit.

Atgérd

Som ett led i effektiviseringsarbetet togs tva stycken Ad-blad fram till tva olika
maskiner. Pa A4-bladen uppmanades personalen att stdnga av hydrauliksystem
och slacka belysningen vid de tillféallen som man inte producerade eller det var
produktionsunderhall. Bladen placerades i respektive maskin

Resultat

Resultatet blev besparingar pa ca 200 000kr/ar. Avstéangning i den ena maskinen
(skarverk) minskade elkostnaderna med ca 90 000 kr och den andra (valsverk)
minskade elkostnaderna med ca 110 000 kr.

Lonsamhet
Kostnaden for atgarden var en arbetsinsats pa nagra timmar. Lonsamheten ar
darfor extrem hog och pay-offtiden handlar om nagra dagar!

Borje Nord
016-544 21 34
10:4 borje.nord@energimyndigheten.se
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3. Lagre maximal eleffekt till verket ger lagre natavgift

Aterbetalningstid: nagra dagar

Fore atgard

Verket hade en abonnerad eleffekt pa 14 MW och utnyttjade denna till fullo vid
samtidig start av stora elkravande utrustningar. Kostnaden fér abonnemanget
(som utgor en viktig del i natavgiften) var 213 kr/kW och ar.

Atgard

Forbattrad kommunikation inférdes mellan driftcheferna sa att starterna av
elkravande utrustningar ej sker samtidigt. Kommunikation sker med
ledningsgruppen for produktion varje vecka. | normala fall racker det att start av
viss utrustning flyttas ca 30 minuter i tiden.

Resultat
Den abonnerade eleffekten har kunnat sankas med 4 kW till 10 MW. Detta
betyder en kostnadssankning med 852 000 kr/ar.

Lonsamhet

Atgarden har inte kravt ndgra investeringar och Iénsamheten &r mycket hég. Med
en rimlig vardering av egen arbetstid handlar pay-off tiden om uppskattningsvis
nagra dagar.

Borje Nord
016-544 21 34
10:5 borje.nord@energimyndigheten.se
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4. Tatning av lackor i tryckluftsystemet

Aterbetalningstid: mycket kort.

Fore atgard

Tryckluften som férbrukas inom industriomradet produceras av 3 st. Atlas Copco
kompressorer av typen ZR5. Elférbrukningen uppgick till ca 6 344 MWh/ar 2004.
Atgérd

Man bérjade gora ronder for att upptacka och darefter tata lackor. Ronder gors 2
ggr per ar. Bade ronder och tatning av lackor gérs med egen personal.

Resultat

Diagrammet visar att elforbrukningen i kompressorerna minskade fran 6 344
GWh ar 2004 till 5 076 MWh ar 2007 vilket motsvarar minskade elkostnader med
621 000kr (elpris pa 49 6re/kWh).

Lonsamhet

Externa kostnader var ca 15 000 kr fér inkdp av utrustning for lacksékningen.
Egen arbetstid for att tdta lackorna &r inte redovisad men det rader ingen tvekan
om att insatserna har varit mycket Idnsamma. En tystare arbetsmiljé pa grund av
minskat buller fran lackagen har erhallits “pa kdpet”.

Diagram

Diagrammet nedan visar elférbrukningen i MWh for tryckluftproduktionen aren

2004 till och med 2010. Ar 2008 investerades i ytterligare en varvtalsstyrd
kompressor for att sdnka elférbrukningen.
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Borje Nord
016-544 21 34
10:6 borje.nord@energimyndigheten.se


http://energihandbok.se/x/a/i/10763/inline/lrzzball5705737512504558577.gif

Bilaga 10
Energimyndigheten 2011-06-22 7 (29)

5. Forandringar av motorkylning

Aterbetalningstid: endast &ndring av rutiner. Mycket hg Idnsamhet

Fore atgard

De stora valsmotorerna i tandem maste kylas med luft som har en temperatur
mellan 16 och 18 °C. Flaktar anvands for att fa luften att stromma genom
motorernas kylkanaler. Om uteluften som anvands for motorkylningen ar for kall
maste den varmas med fjarrvarmevatten och om den ar for varm maste den kylas
med alvvatten. Under driftstopp star motorerna stilla men kyls hela tiden.
Motorernas strémriktare ar i drift &ven under driftstoppen.

Efter atgard
Vid driftstoppen stoppas nu manuellt, i nedan angiven ordning:

1) Motorventilationens 4 st flaktar for uteluft med total kapacitet pa 440 000 m*/h.
2) Utsugsflaktar, 2 st, med sammanlagd kapacitet 250 000 m*/h.

3) Stallverksventilationens flakt. Denna medfér automatiskt stopp pa motorernas
stromriktare.

Vid en matning, nar utomhustemperaturen var ca 0 grader C, minskade
eleffekten med ca 600 kW och varmeeffekten fran hetvattennatet med 2 400 kW
nar flaktarna stangdes av.

Systemen startas nagra minuter innan valsningen pabdérjas igen.

Resultat

Den energibesparing som uppnas genom att flaktarna sténgs av varierar med
utomhusluftens temperatur. Om uteluften ar for kall uppstar besparingar dels av
varme fran fjarrvarmenatet, dels av el for drift av luftflaktarna.

Om uteluften ar for varm erhalls besparingar av el for flaktdriften och den el som
atgar for pumpning av det alvvatten som anvands till kylningen.

Besparingen i kronor beror forstas dven av hur lang tid som flaktarna ar
avstangda. Nedan berdknas besparingen i kronor per ar med rimliga antaganden.

Elkostnadsbesparing: 180 000 kr/ar.
Varmekostnadsbesparing: 54 000 kr/ar
Total besparing ca 230 000 kr/ar

Lonsamhet
Atgérden omfattar endast &ndring av rutiner. Mycket hég lIdnsamhet.
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6. Avstangning av 70-bars system

Aterbetalningstid: ca 5 dygn.

Fore atgard

Det finns ett 70-bars system for att spola bort aterbildat glédskal efter
glédskalsspolningen med 160-bars systemet. Systemet installerades ar 1999.
Pumparna, 2 st., har markdata 300 m>/h, 700 mvp och motorerna har
markeffekten 800 kW/st. Vid normal drift kbrs en av pumparna pa dellast.
Varvtalet regleras med frekvensomriktare.

Atgérd

Matningar och analyser pa 70-barssystemet samt efterfoljande diskussioner inom
bredbandverket resulterade i beslutet att helt enkelt ta systemet ur drift. En del
omprogrammeringar av processtyrsystem var nédvandig. Den gjordes med egen
personal.

Resultat
Elférbrukningen upphorde forstas liksom underhallskostnader for systemet.

Atgérden resulterade i minskade elkostnader med ca 0,5 Mkr/ar.

Lonsamhet
Kostnaderna for att kunna stdnga av systemet handlar om ca 20 000 kr. Atgarden
har en mycket hég lénsamhet. Aterbetalningstiden ar 5 dygn.
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7. Byte av spolventil

Aterbetalningstid: ca 6 dagar.

Fore atgard

| samband med en analys av 160-bars systemet for glédskalsspolning inom
Bredbandverket mattes och loggades flédet. Matningen skedde efter den
hydraulmanévrerade spolventilen. Matningarna visade att flodet ut till rampen vid
spolning var ca 400 m>h och att nar inget band spolades var lackaget genom
ventilen cirka 130-140 m*/h.

Atgérd
Spolventilen byttes mot en nyrenoverad spolventil under v 922.

Resultat
Lackaget minskade fran 130-140 m®h till 1-9 m*/h.

Flodet pa 130-140 m3/h kommer fran systemet som har ett tryck pa ca 150 bar.
Eleffekten som krévs for att trycksatta 135 m*h fran 5 till 150 bar &r ca 750-800
kW. Det betyder en elkostnad pa 775 kW * 0,6 kr/kWh = 465 kr/h. Vid en
produktion av ca 1100 band/vecka och blir den totala spoltiden 37 h/vecka. Om
man vidare antar att systemet ar avstangt 24 h/vecka betyder det att den totala
tiden lackage forekommer till &r 107 h.

Lackaget medfor onddiga elkostnader pa 50 000 kr/vecka. Med en drifttid pa 40
veckor/ar blir kostnaden for lackaget 2 Mkr/ar.

Lonsamhet
Byte och renovering av en spolventil kostar ca 30-40 000 kr. Atgarden har en
mycket hég ldnsamhet. Aterbetalningstid ca 6 dagar.
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8. Forandrat driftsatt av kylvattensystem

Aterbetalningstid: ca 1 vecka.

Fore atgard

For kylning av tradvalsverket, vid Fagersta Stainless AB i Fagersta, kordes ett
kylvatten med tillhérande reningsanlaggning kontinuerligt vid trycket 5,4 bar. |
systemet finns 2 st. pumpar som ar varvtalsreglerade. Den ena koérs vid konstant
varv och den andra regleras sa att trycket i utgaende ledning ar konstant.
Dessutom finns en reservpump. Kylvattenflédets storlek beror av produktionen i
verket och varierade mellan 150 m*/h nar produktionen stod stilla och 700 m*h
vid full produktion.

Atgérd

Driftsattet i reningsverk och pumpar har andrats sa att under alla stopp stangs
ena pumpen av och den andra varvas ner sa att trycket i systemet minskas till 3,8
bar.

Resultat
Denna férandring av driftsattet har minskat elenergin till systemet med 210 MWh.

Lonsamhet

Elenergin varderas till 0,5 kr/kWh vilket gor att besparingen ar 100 000 kr/ar. Inga
investeringar har gjorts utan endast en analys av driftsattet och nya
driftinstruktioner till driftpersonalen. Aterbetalningstiden blir n4gon vecka.
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9. Andrat driftsatt i torkugn

Aterbetalningstid: nagon vecka.

Fore atgard

Hos Fagersta Stainless AB i Fagersta finns en elektriskt varmd torkugn. Ugnen
ser ut som en stor Idda med lock pa. | ugnen finns flaktar for att fa ugnsluften att
cirkulera. | ugnen torkas och férvarms tradringar fére doppning i saltbaden. Vid
byte av tradringar i ugnen éppnas locket, torra varma ringar lyfts ut, nya ringar
satts in och locket laggs pa igen.

Atgérd

Man har andrat driftsattet sa att en stund innan tradringarna i ugnen ska bytas
stangs varmeelementen och flaktar. Locket 6ppnas, byte av ringar sker och
darefter satts varmeelementen och flaktar pa igen.

Resultat

Denna enkla férandring av driftsattet har minskat elenergin till varmeelement och
flaktar med 48 MWh.

Lonsamhet

Elenergin véarderas till 0,5 kr/lkWh vilket gor att besparingen ar 24 000 kr/ar. Inga
investeringar har gjorts utan endast en analys av driftsattet och nya instruktioner
till driftpersonalen. Aterbetalningstiden blir ndgon vecka.
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10. Lagre varmhallningstemperatur i ugn

Aterbetalningstid: 2 veckor.

Fore atgard

En gasoleldad ugn anvands for glédgning av tradringar. Ugnen ar utrustad med
38 st. brannare med en sammanlagd installerad effekt pa 11,6 MW. Ugnens
drifttempertur ar 850-1100 °C.

Ugnen maste varmhallas under produktionsstopp for att isolermaterialet i valv och
vaggar inte ska utsattas for termiska belastningar och risk fér sprickbildningar i
materialet. Enligt driftinstruktionen skulle ugnen varmhallas vid 800°C.

Atgérd
En kritisk granskning av rekommendationen pa 800°C reste fragetecken och
beslut togs om att undersoka om varmhallningstemperaturen kunde sankas.

Resultat

Varmhallningstemperaturen kunde sankas till 600°C utan nagra negativa
konsekvenser. Den lagre temperaturen resulterade i att gasolférbrukningen
minskade med 1,5 GWh/ar vilket motsvarar ca 0,5 Mkr/ar.

Lonsamhet

Atgarderna har genomférts av egen personal och utan nagra investeringar.
Lénsamheten &r darfor mycket hég. Aterbetalningstiden tiden uppskattas till 2
veckor.
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11. Sodra pumpstationen tagen ur drift

Aterbetalningstid: 4 veckor.

Fore atgard

Kylvatten pumpas fran en a till verket med hjalp av tva stycken pumpstationer,
den norra och den sddra. | s6dra delen av verksomradet levererades en liten del
av kylvattnet till ett narbelaget foretag. Sédra pumpstationen ar utrustad med tva
varvtalsreglerade pumpar som drivs av elmotorer med markeffekten 160 kW.

Atgérd

Trycket pa kylvattnet har under manga ar varit ca 6 bar men under 2007 borjade
man successivt sanka trycket och det visade sig att ett tryck pa 5,1 bar var
tillrackligt. Det narbelagna féretagets verksamhet upphérde under 2008 och
darmed aven dess kylvattenférbrukning. Sammantaget gjorde dessa férandringar
det maijligt att helt enkelt stdnga av s6dra pumpstationen i november 2008.

Resultat
Under 2009 minskade elférbrukningen for kylvattenpumpning till verket med 500
MWh vilket motsvarar 250 000 kr om elenergin varderas till 0,5 kr/kWh.

Lonsamhet

Atgarderna har genomférts av egen personal och utan nagra investeringar.
Lénsamheten &r darfor mycket hég. Aterbetalningstiden tiden uppskattas till 4
veckor.
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12. Energieffektivisering i kylvattensystem

Aterbetalningstid: mindre &n 1 manad.

Fore atgard

Kylvattnet ut fran en stor pumpstation hade ett tryck pa 4,5 bar. Stationen var
utrustad med 7 st. pumpar med en sammanlagd installerad effekt pa 1 950 kW.
Matningar och analyser visade att det var maijligt att sanka trycket pa kylvattnet
under perioder nar kylvatten har en temperatur under 10°C, dvs under cirka 6
manader per ar.

Atgard

Borvardet for trycket andrades till 3,8 bar vid kylvattentemperaturer under 10°C
och till 4,5 bar vid vattentemperaturer éver 10°.

Resultat

Elanvandningen i pumpstationen minskade med 10 % under perioden
med sankt borvarde. Detta medférde minskad elkostnad med 130 000 kr/ar.

Lénsamhet
Aterbetalningstiden var mindre &n en manad.

Diagrammet nedan visar hur effektbehovet beror av kylvattenflédet. Under
matperioden har olika kombinationer av pumpar kérts. Som synes minskar
eleffekten med cirka 220 kW vid en trycksankning fran 4,55 till 3,8 bar.
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13. Behovsanpassning av utsugsflakt

Aterbetalningstid ca 3 manader.

Fore atgard

Efter stranggjutning av stal kyls gjutladorna ner for att sedan prepareras fére ny
gjutning. Sedan koérs en kylhuv fram éver gjutlddan och huvflaktarna slas pa. Fran
denna huv evakueras den varma luften ut via en franluftsflakt som tar 14,5 kW el
fran natet. Franluftsflakten stdngdes nastan aldrig av utan hade drifttid pa ca
8200 tim/ar.

Atgérd
En vippstrémbrytare som kadnner av kylhuvens rorelser monterades, samt en
timer forinstalld pa 3 minuter.

Resultat

Franluftsflakten startar da huven kors fram och stannar 3 minuter efter att huven
korts bort och inget behov finns. Drifttiden berdknas ha sjunkit till ca 2 830 tim/ar.
Lénsamhet

Kostnad for att genomféra atgarden var ca 5 000 kr. Energivinsten av atgarden
blir 41 MWh/ar och en aterbetalningstid pa ca 3 manader.
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14.  Sankning av temperaturen i avfrostningsbad

Aterbetalningstid ca 3 manader.

Fore atgard

Avfrostningsbadet anvands for att ta bort frostbelaggning och sné fran réren
innan de laggs pa lager. Detta for att inte réren/amnen skall rosta och for att
vatten fran sno och is inte ska droppa pa fardiga lagerlagda rér/amnen.
Temperaturen i badet ska vara installd pa 60°C men uppmattes till ca 75°.
Motivet fér denna hogre temperatur var att det inte ska ta sa lang tid att frosta av
rér/amnena samt att eliminera risken for legionella i badet.

Badet slogs pa i bérjan av oktober och stdngdes av i mitten av april. Anga
tillférdes hela tiden for att kompensera dels for varmeforluster fran badet, dels for
temperaturfall pa ca 1,5°C vid doppning av ror/amnen. Badet saknade angfalla
och ar inkopplad som sista forbrukare i en angledning varfor det inte gick att
stédnga av angan da frysrisk fanns vintertid.

Atgérd

Badet fylls med kallt vatten pa hosten och man later badet sjalv inta
rumstemperatur 20°C, som ar den nya badtemperaturen. Den befintliga
termostatstyrda angventilen ersattes av en mjuképpnande on/off-ventil, en
angfalla monterades samt en styrenhet till en on/off brytare med timerfunktion
installd pa ca 10 min. Vid avfrostning av mycket kalla @mnen 6ppnas
angtillférseln via en knapptryckning av operatdren efter att amnena sankts ned i
badet och stangs nar operatoren trycker pa knappen igen, alternativt stangs
automatiskt efter 10 minuter.

Resultat

Angférbrukningen fér varmhalining av badet eliminerades. Energi, motsvarande
den energi som upptas av de kalla @mnena fran badet, maste tillféras med anga
for att halla badtemperaturen konstant.

Lénsamhet
Kostnad for att genomféra atgarden var 55 000 kr. Energivinsten av atgarden blir
405 MWh/sasong och aterbetalningstiden ar 3 manader.
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15. Minskad tomgangskorning av induktionsvarmare

Aterbetalningstid: 4 manader.

Fore atgard

Vid tillverkningen av stalréren varms réramnen med diameter 90 - 120 mm och
tjocklek 2-6 mm fran rumstemperatur till 900°C i en elektrisk induktionsvarmare
med markeffekten 6 000 kW.

| produktionen uppstar driftstopp, bade planerade och oplanerade, av varierande
langd. Tidigare har induktionsvarmaren korts pa tomgang under driftstoppen.
Eleffekten vid tomgang ar ca 700 kW.

Atgérd

Nu har automatik installerats som gor att induktionsvarmaren stangs av nar ett
driftstopp varat i mer an 5 minuter. Nar driften pabdrjas startar
induktionsvarmaren automatiskt.

Resultat
Automatiken har medfért att elférbrukningen har minskat med ca 200 MWh per ar
vilket medfort en kostnadsminskning pa ca 100-150 000 kr per ar.

Lonsamhet
Aterbetalningstiden &r cirka 4 manader.
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16. Reglering av tryckluft

Aterbetalningstid ca 7 manader.

Fore atgard

Torkning av sligen i anrikningsverket sker i fem stycken s.k. pressluftfilter. Den
vata sligen pressas samman med hjalp av ett hydraulsystem och samtidigt blases
tryckluft fran en kompressor in i pressen. Tryckluften slapptes in helt oreglerat i
pressen och det fanns ingen matning av volymen tryckluft som férbrukades.

Atgérd

Kompressorerna férsags med frekvensomriktare for att kunna reglera varvtalet.
Vidare gjordes ombyggnader av styrsystemen for pressarna for att fa optimal
styrning av tryckluftférbrukningen. Vid ombyggnaden fanns 5 pressar som
samtliga da byggdes om. | dag finns 7 st. pressar samtliga utformade med
styrning av tryckluften.

Resultat

Elférbrukningen till kompressorerna mattes fére och efter atgarderna. Resultatet
blev att elférbrukningen minskade med 730 MWh/ar, vilket ar praktiskt taget en
halvering av elférbrukningen.

Lonsamhet
Investeringskostnaden var 105 000 kr med en aterbetalningstid pa 7 manader.
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17. Temperaturstyrning av ridaflaktar vid 6 st. portar

Aterbetalningstid nagot kortare &n 1 ér.

Fore atgard

Ridaflaktarna startas nar porten 6ppnas och stoppas nar porten ar helt stangd.
Flaktarna har till uppgift att férhindra att stora mangder utomhusluft dras in i
lokaler vid portdéppningar. Pa forsommaren stangdes flaktarna av helt nar man i
produktionen tyckte att temperaturen ute var tillrackligt hdg och att luftflédet in i
lokalen kunde accepteras. Pa hdsten slogs de pa (i drift da port ar 6ppen) da man
ville undvika att fa in kall utomhusluft. Detta innebar att flaktarna var avslagna vid
portoppningar i ungefar 4 manader fran 15 maj till 15 september. Under 8
manader var de i drift vid portdppningar.

Atgérd

Montering av automatik som gor att ridaflaktarna startar vid portéppning endast
om temperaturen utomhus ar lagre an +11°C och varme tillférs fér uppvarmning
av lokalen.

Resultat

Ridaflaktarna startar bara vid behov i 6vrigt star de still. Eftersom flaktar aven
later illa nar de kors blev arbetsmiljon battre varma var och sensommardagar nar
fldktarna inte kordes alls.

Lonsamhet

Installationskostnad for denna atgérd blev 6 x 4 500 kr. Energiférbrukningen
uppmattes till 6 x 404 kWh/dygn fére atgard. Berakningar gjorda pa
elférbrukningen efter atgarder visade att besparingen blir 98 MWh/ar.

Aterbetalningstiden fér atgarderna pa dessa 6 portar &r nagot kortare an 1 ar.
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18. Byte fran T8 Lysror med drossel till T5 lysror med
HF-don

Aterbetalningstid: Mindre &n 1 ar.

Fore atgéard

En verkstadslokal med en yta av 3750 m? belystes med &ldre T8 lysrér med
drossel. Totalt installerad effekt var 56 kW. Den arliga energianvandningen var
206 MWh. Drift och underhallskostnaderna lag pa 45 000 kr/ar

Atgard

De befintliga armaturerna ersattes med nya hdgfrekventa armaturer med TS5
lysrér. Investeringskostnaden var 51 000 kr.

Resultat

Den nya belysningen ger lika mycket ljus som innan. Den sammanlagda
installerade effekten minskade fran 56 kW till 27 kW. Energianvéandningen for
belysningen minskade med 105 MWh/ar och elkostnaden halverades. Drift och
underhallskostnaderna har minskat med 26 000 kr/ar.

Lonsamhet

Investeringen berdknas vara betald pa mindre an ett ar och livslangden for den
nya belysningen ar ca 15-20 ar
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19. Varme frdn kompressorer varmer returvatten i
fjarrvarmenat

Aterbetalningstid ca 1 ar.

Fore atgard

Inom industriomradet finns en kompressorcentral med 4 st. kompressorer. Total
elférbrukning var 3 300 MWh under ar 2009. Kompressorerna ar vattenkylda och
det uppvarmda kylvattnet leddes ner i dagvattenavloppet.

Atgérd

Ett system med varmevaxlare, pumpar, ror, ventiler och styrsystem installerades.
Det uppvarmda kylvattnet frdn kompressorer, med temperaturer pa 70-80°C, leds
i en ledning till en varmevaxlare som forvarmer returvattnet i fiarrvarmekretsen
med ca 20-40°C. Kylvattnet kyls vidare i varmevéaxlare fér spadvatten och
kondensat och sedan for industrivatten innan det aterfors till kompressorerna.

Resultat

Energin i det varma kylvattnet fran kompressorerna tas nu tillvara istallet for att
ga med ut i avloppet. Den atervunna varmeeffekten ar 210 kW i genomsnitt.
Under ar 20009 tillférdes fiarrvarmen 1 700 MWh, d.v.s. ungeféar halften av den
elenergi som kompressorerna férbrukade.

Lonsamhet
Atgarden sankte varmningskostnaderna 850 000 kr/ar. Aterbatalningstiden for
atgarden arca 1 ar.
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20. Energieffektivisering i kylvattensystem

Aterbetalningstid: Kort men kan inte berdknas enbart ur energisynpunkt

Fore atgard

Vid Sandvik Materials Technology (SMT) i Sandviken pumpas industrivatten till
tva betningsanlaggningar. Systemet var utformat sa att vatten cirkulerade runt i
en slinga hela tiden med hjalp av tvd pumpar. Aven nér inget vatten anvandes i
betningsanldggningarna pumpades vattnet runt hela tiden i slingan.

Atgard

Vid en ombyggnad av systemet togs slingan bort och tva separata pumpar och
rorledningar, for varje betning, installerades. Pumparna kors bara nér vatten
behdvs i betningarna. Styrningen ar nu sadan att nar vatten férbrukas i en betning
sjunker vattentrycket och en signal fran en tryckgivare startar en pump utrustad
med mjukstartare. Nar vattenforbrukningen upphor ger en flédesvakt i ledningen
en signal som stoppar pumpen.

Resultat

Elanvandningen i pumpdriften minskade med narmare 90 %, fran 6,4 MWh/vecka
till 0,69 MWh/vecka. Kostnaderna for el minskade med 100 000 kr/ar.

Lédnsamhet

Projektet startades for minska effektivisera elanvandningen men under projektets
gang inkluderades aven atgarder for att forbattra produktionssakerheten och
arbetsmiljon. Detta gor det omojligt att berdkna en Idnsamhet for enbart
“energidelen”. Utan tvekan ar dock projektet mycket lyckat - ur alla aspekter.
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21. Tidsstyrning av motorvarmare

Aterbetalningstid ca 1,3 ar.

Fore atgard
Industriomradets parkeringsplatser har motorvarmaruttag till personalens och
besdkarnas bilar.

Personalens motorvarmare anvands alla veckans 168 h eftersom produktionen
kors kontinuerligt. Detta galler under de kalla manaderna november, december,
januari, februari och mars. Ovriga manader anvands inte motorvdrmarna. Detta
betyder att den arliga drifttiden per uttag var 3360 h.

Med ett genomsnittligt effektuttag pa 1 kW blev elférbrukningen 3360 kWh/ar och
uttag.

Atgérd

Genom att investera i tidsstyrda motorvarmaruttag som kopplas in en timme fére
avresan reducerades drifttiden fran 168 h/v till 21 h/v. Elférbrukningen per ar
minskade fran 3 360 kWh per uttag till 420 kWh per uttag.

Resultat
Energibesparingen for varje motorvarmare blev 2940 kWh/ar och totalt 658 560
kWh/ar pa 224 st. uttag

Lonsamhet
Den totala investeringen var 310 000 kr och pay-off tiden ca 1,3 ar.
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22. Varmeatervinning fran tradkylningsbad

Aterbetalningstid: 20 manader.

Fore atgard

Hos Fagersta Stainless AB i Fagersta tas tradringar pa 2 ton/st. in i en
ouppvarmd beredningshall. Efter beredningen varms ringarna till 400 °C i
elektriska ugnar i saltbadsanlaggningen och kyls darefter i ett vattenbad pa 13
m?®. Traden far genom varmningen och kylningen énskade egenskaper.
Vattenbadet har en temperatur pa ca 70°C. Om det blir varmare kyls det med
kylvatten. Vattnet i badet rérs om genom att tryckluft blases i badet.

Atgérd

Ett varmeatervinningssystem har installerats. Det pumpar varmt vatten fran badet
till en varmevaxlare, som varmer ett sekundarsystem, och ater till badet. Varmen i
sekundarsystemet anvands dels for att ersatta fijarrvarme for uppvarmning av
ventilationsluft i narliggande hallar och kontorslokaler, dels for att varma sjalva
beredningshallen med hjalp av ett nytt rérsystem med aerotemprar.

Uppvarmningen av beredningshallen gor att tradringarna nu alltid har en tempe-
ratur pa 20°C nar de placeras i torkugnen. Tidigare kunde temperaturen pa
traden vara manga minusgrader under vintern.

Omrdrningen i vattenbadet sker nu genom att vattnet i badet pumpas till
varmevaxlaren och ater till badet. Tryckluften for omrérningen behdvs inte langre
och har tagits bort.

Resultat
Varmen som atervinns fran badet ar 200 MWh/ar. Eltillférseln till torkugnen har
minskat med 100 MWh/ar. Minskningen av elenergin till kompressorerna ar 50
MWh/ar.

Lonsamhet

Varmen och elenergin varderas till 0,5 kr per kWh vilket gor att besparingen ar
175 000 kr. Investeringarna for atgarderna uppgar till 300 000 kr vilket ger en
pay-off pa 20 manader. Dessutom har arbetsmiljon i beredningshallen blivit
avsevart battre.
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23.  Byte fran aldre T8 till nya moderna T5 lysror

Aterbetalningstid: 2 ar.

Fore atgard

En verkstadslokal med en yta av 624 m? belystes med 207 aldre T8 lysror med
drossel. Totalt installerad effekt var 14,7 kW (23,6 W/m?). Den arliga
energianvandningen var 73,5 MWh.

Atgard

De befintliga armaturerna ersattes med nya hdgfrekventa armaturer med TS5
lysrér. Investeringskostnaden var 70 100 kr.

Resultat

Den nya belysningen ger lika mycket ljus som innan. Den sammanlagda
installerade effekten minskade fran 14,7 kW till 5,9 kW. Energianvandningen for
belysningen minskade med 44 MWh/ar och elkostnaden minskade med 60 %.

Lénsamhet

Investeringen berdknas vara betald pa tva ar och livslangden fér den nya
belysningen ar ca 15-20 ar.
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24.  Varvtalsreglering av flaktar fér utsug av anga

Aterbetalningstid ca 2 ar.

Fore atgard

Flytande stal gjuts kontinuerligt till fardiga stalamnen i stranggjutverket. Vid
gjutning besprutas och kyls stalytan med vatten. Vattnet fordngas och evakueras
av tva flaktar som blaser ut angan dver tak genom tva separata system.
Motorernas markeffekter var 55 kW/st. Fldktarna var utrustade med
spjallreglering som inte fungerat pa manga ar. Det har dessutom varit svart att
starta flaktarna efter produktionstopp p.g.a. stora startstrommar.

En energianalys gjordes for att fa fram eleffektbehovet vid normal drift. Analysen
visade att flaktarna drog cirka 10 % mer effekt nar de var i drift mellan gjutningar,
d.v.s. nér det inte fanns nagot behov av flaktarna. Orsaken var att nar endast luft
drogs ut genom flaktarna erhdlls inte det starkare sjalvdraget i kanalen som vid
normal drift orsakas av vdrmen i angan.

Atgérd

Tva nya motorer, markeffekt 55 kW/st., med hdgsta energiklass IE3 och tva
frekvensomriktare installerades. Varvtalet pa flaktarna styrs nu ned, mellan
gjutningarna och under produktionsstopp, nar ingen anga bildas.

Resultat

Elférbrukningen minskade med 300 MWh/ar. Varmeférbrukningen i lokalen har
ocksa minskat eftersom mindre volymer varm luft sugs ut fran lokalen under
perioder nar ingen anga bildas. Den minskade varmeférbrukningen, liksom det
minskade underhallet pa angutsugssystemet, har inte varderats.

Lonsamhet
Pay-off tiden fér motorbyten och frekvensomriktare ar 2 ar. Om hansyn tas till
minskad varmeférbrukning och minskat underhall fas annu kortare pay-off.
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25. Varvtalsreglering av rokgasflaktar

Aterbetalningstid: 3-4 ar.

Fore atgard

Rokgasflaktar anvands for att halla ett lampligt undertryck i ugnarna sa att
rokgaserna evakueras. De tva flaktarna som installerades 1971 var remdrivna
och undertrycket reglerades manuellt med ledskenespjall. | slutet av 1990-talet
varvades flaktarna upp for att 6ka kapaciteten. Detta medférde att de tva 130 kW
elmotorerna maste bytas ut mot tva st. 160 kW motorer.

Atgérd

| samband med ombyggnader av kanalsystemet, som en del i ett
spillvarmeprojekt, byttes de aldre flaktarna ut mot nya effektivare flaktar med
direktdrift (160 kW motorer) och varvtalsreglering. Samtidigt installerades ocksa
en tredje flakt, som reservflakt, fér Okad driftssakerhet.

Resultat

Vid samma undertryck ar eleffekten 50 % lagre an med de gamla flaktarna. Den
kontinuerliga och snabbare tryckregleringen goér det d&ven majligt att kéra
systemet med mindre sdkerhetsmarginal pa undertrycket. Detta minskade
eleffekten med ytterligare 20 %. Nu ar uttagen eleffekt fran natet 100 kW jamfort
med 300 kW tidigare. Elanvandningen har minskat med 1 200 MWh/ar,
motsvarande 500 000 kr/ar.

Lonsamhet

Projektet genomférdes som en nédvandig del av ett spillvarmeprojekt. Den
minskade elkostnaden blev avsevart stérre an forvantat och motsvarar en pay-off
pa 3,5 ar for flaktar och frekvensomriktare.

Nagra faktorer som bidrar till minskningen av eleffekten ar hégre verkningsgrad
pa nya flaktarna, battre reglering med varvtalsregleringen, direktdrift i stallet for
remdrift, stromningstekniskt battre utformat kanalsystem etc.
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26. Byte fran elvarmda aerotemprar till vattenvarmda

Aterbetalningstid ca 4 ar.

Fore atgard
Manga av verkets produktionslokaler varms bade med varme som avges fran
produktionsutrustningar och med elvarmda aerotemprar placerade pa vaggarna.

Atgérd

Hoga elpriser motiverade insatser for att vdrma lokalerna med billigare energi an
el. Den I6sning som valdes var att bygga upp ett hetvattensystem och byta ut de
elvarmda aerotemprarna mot vattenvarmda aerotemprar. | de nya aerotemprarna
styrs flaktens varvtal av temperaturen i lokalen sa att lag lokaltemperatur ger hogt
varvtal och stor varmeavgivning.

Hetvattnet produceras i en oljeeldad panna men planerna ar att hetvattnet ska
produceras av spillvarme fran ugnar, kylldda mm.

Resultat

Elanvandningen for lokaluppvarmning har minskat med 720 MWh/ar vilket
motsvarar ca 430 000kr/ar om elenergin varderas till 0,60 kr/kWh. Kostnaderna
for att producera varme i oljepannan ar ca 300 000kr/ar. Kostnadsminskningen ar
saledes 130 000kr/ar.

Lonsamhet
Investeringen i hetvattensystem, aerotemprar, reglerutrustning etc var 450 000 kr.
Pay-off tiden for atgarderna blev ca 4 ar.
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27.  Byte fran kvicksilver till hogtrycksnatriumlampor

Aterbetalningstid: ca 5 ar.

Fore atgard

En verkstadslokal med en yta av 10 000 m? uppdelade i 5 s.k. "skepp” belystes
med aldre kvicksilverlampor monterade i taket. Totalt fanns 200 st. armaturer
med en totalt installerad effekt pa 110 kW. Under produktionstid (110 h/vecka)
var all belysning paslagen.

Atgérd

De befintliga armaturerna ersattes med nya armaturer med
hdgtrycksnatriumlampor. Samtidigt infordes sektionering och styrning av
belysningen i syfte att ha bra ljus i de sektioner av skeppen dar verksamhet
pagar. | dvriga sektioner ska belysningen vara slackt. Dessutom finns
rorelsevakter som tédnder en "grundbelysning” med lysrérsarmaturer om nagon
person gar in i en belysningszon under icke-produktionstid.
Investeringskostnaden var 1 Mkr.

Resultat

Den nya belysningen har en mycket behagligare farg samt battre ljusstyrka 500-
600 lux att jamféra med 300-400 lux pa den gamla belysningen. Den
sammanlagda installerade effekten halverades till 55 kW. Elkostnaden for
belysning minskade fran 97000 kr till 35000 kr. Underhallet kommer att minska
kraftigt.

Lonsamhet
Investeringen beréknas vara betald pa fem ar och livslangden fér den nya

belysningen ar ca 15-20 ar.
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FORETAG RAPPORT- |[ENERGIBESPARANDE ATGARD DATUM FOR ELBE- BRANSLE- FORANDRING [TYP AV ANNAT([INVEST- |[ATERBETALNINGSTID [INITIERAD AV [OM NEJ - HUR HAR AR ELLER KOMMER
ERAD AV GENOMFORANDE [SPARING [BESPARING AV ANNAT FORANDRAT |ERING (med hansyn till samtliga |ENET-STEELS |ATGARDEN ATGARDEN ATT
ELLER PLANERAT ENERGISLAG |ENERGISLAG kostnadsbesparingar, t.ex. |[TEKNIK- IDENTIFERATS REDOVISAS INOM
GENOMFORANDE (negativt = 6kad energi, kemikalier, UH TRAFFAR RAMEN FOR PFE
OM BESLUTAD forbrukning) etc.)
MWh/&r MWh/&r MWh/&r kSEK ar JAINEJ JA/NEJ
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Byte av infodring i ugn, 1 2009-09 426 2900 1,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Temeratursankning av bad, 4 2010-06 103 55 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Temeraturséankning av bad, 5 2010-04 145 55 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Byte av tryckluftsventil, 6 2010-10 867 2 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Rinnande vatten for urinoarer, 7 2010-01 2100 m® 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist vatten/3r
AB Sandvik Materials  [Susanne Byte av blasmunstycken for tryckluft, 10 2009-11 3 17 1,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Prognosstyrning av uppvarning, 12 2010-04 32 Fjarrvarme 23 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Luftrid&er vid portar, tem styrning, 13 2010-04 99 27 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Varmevaxling stoftutsug, 14 2010-04 295 200 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Reglera drift av ventilationsaggregat efter 2010-04 86 2 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist arbetstider, 15
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Styra drifttider i ventilationsaggregat, 16 2010-04 3 6 0,3 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Séanka temperatur i tilluft, 17 2010-04 7 2 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Byte av radiatorventiler och injustering av 2010-04 25 60 0,4 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist varmesystem, 23
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Tillaggsisolering av vind, 24 2010-04 69 105 0,3 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Montering av timer pa bastuaggregat, 25 2010-04 31 5 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Isolering av tak, 26 2010-04 86 90 0,5 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Reglering av tilluft, 27 2010-01 14 45 0,5 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Timer till flakt for avstangning nér den inte 2009-10 68 1 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist anvands, 28
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Isolering av tak, 29 2009-10 82 1200 2,4 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Utbyte av vent. Aggregat och installation av 2010-11 27 316 19 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist varmevaxling, 30
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Ombyggnad och nedvarvning av TA 2011-11 1978 988 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist aggregat, 31
AB Sandvik Materials Susanne Installation av frekvensomriktare, 32 2010-04 12 24 0,3 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Nya armaturer till kéllare, 34 2010-08 3 6 0,3 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials Susanne Installation av frekvensomriktare, 35 2010-06 35 17 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Nya avstangningsrutiner, 37 2010-10 10 6 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Nya avstangningsrutiner, 38 2010-10 33 6 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Nya rutiner for avfrostningsbad, 40 2010-10 45 58 55 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindqvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Byte av blasmunstycken for tryckluft, 41 2010-10 2 22 14 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Byta av fonster, 43 2009-10 10 13 748 53 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Justering av ventilation, 45 2011-02 25 2 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
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Bilaga 11

FORETAG RAPPORT- |[ENERGIBESPARANDE ATGARD DATUM FOR ELBE- BRANSLE- FORANDRING [TYP AV ANNAT([INVEST- |[ATERBETALNINGSTID [INITIERAD AV [OM NEJ - HUR HAR AR ELLER KOMMER
ERAD AV GENOMFORANDE [SPARING [BESPARING AV ANNAT FORANDRAT |ERING (med hansyn till samtliga |ENET-STEELS |ATGARDEN ATGARDEN ATT
ELLER PLANERAT ENERGISLAG |ENERGISLAG kostnadsbesparingar, t.ex. |[TEKNIK- IDENTIFERATS REDOVISAS INOM
GENOMFORANDE (negativt = 6kad energi, kemikalier, UH TRAFFAR RAMEN FOR PFE
OM BESLUTAD forbrukning) etc.)
MWh/&r MWh/&r MWh/&r KSEK ar JA/NEJ JA/NEJ
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Justering av angfalla, 46 2010-12 305 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Isolering av angledning, 47 2010-07 792 1008 750 0,1 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 48 2010-12 31 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 49 2010-12 40 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 50 2010-12 76 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 51 2010-12 38 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 52 2010-12 88 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Andring till vaxelvis pumprift, 53 2010-12 18 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Justering av ventilation, 54 2010-10 91 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Borttagning av aerotemper som inte 2011-01 36 45 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist anvands, 56
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Justering av pumpdrift, 57 2011-05 211 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Byte av dngvarmevaxlare som innebdr att 2011-06 73 92 200 14 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist kondensatforluster upphor, 58
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Temperaturstyrning av ridaflaktar, 59 2011-03 2 4 2,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials  [Susanne Frekvensstyrning av TA aggregat, 60 2011-03 39 45 14 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Isolering av tak, 61 2011-03 24 180 7,6 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Behovsanpassa belysning, 62 2011-03 34 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Utbyte av angfallor, 64 2011-03 17 22 6 0,4 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Forandring av ventilationsutrutstning, 65 2011-05 998 20 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Utbyte av angfallor, 66 2011-03 6 8 5 0,8 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist
AB Sandvik Materials ~ [Susanne Borttagning av aerotemper som inte 2011-03 81 0 0,0 Nej Intern utredning Ja
Technology Lindgvist anvands, 67
Boxholm Stal AB Lacksokning 13 Energisparplan
Boxholm Stal AB Optimering flerstangslung 10 Energisparplan
Boxholm Stal AB Varmebehandlingsugn 10 Energisparplan
Fagersta Stainless AB  |S-ES Amnesbehandling: 2009-09 3 fiarrvéarme 4 2,6 Nej energironder Ja
Oversyn atgérd av géngdérrar
Fagersta Stainless AB |S-ES Forkoppring: 2009-10 656 400 12 Nej Ersattnings investering Ja
skillnad mellan gamla och nya Forkoppring o av gammal anlaggning
Metalliseringens angférbrukning
Fagersta Stainless AB  |S-ES Pumpstation norra: 2009-09 16 0 0,0 Nej energironder Ja
Reserv transformator tagen ur drift
Fagersta Stainless AB |S-ES Neutralisering: 2009-10 5 fiarrvarme 5 2,0 Nej energironder Ja
montering av kamflanselement for
angkondensat frn rérbryggan
Fagersta Stainless AB |S-ES Tradvalsveket gasol: 2009-09 240 0 0,0 Nej energironder Ja

Andrat korsatt vid helgstopp,
temperatursénkning fran 900 till 850 grader
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FORETAG RAPPORT- |[ENERGIBESPARANDE ATGARD DATUM FOR ELBE- BRANSLE- FORANDRING [TYP AV ANNAT([INVEST- |[ATERBETALNINGSTID [INITIERAD AV [OM NEJ - HUR HAR AR ELLER KOMMER
ERAD AV GENOMFORANDE [SPARING [BESPARING AV ANNAT FORANDRAT |ERING (med hansyn till samtliga |ENET-STEELS |ATGARDEN ATGARDEN ATT
ELLER PLANERAT ENERGISLAG |ENERGISLAG kostnadsbesparingar, t.ex. |[TEKNIK- IDENTIFERATS REDOVISAS INOM
GENOMFORANDE (negativt = 6kad energi, kemikalier, UH TRAFFAR RAMEN FOR PFE
OM BESLUTAD forbrukning) etc.)
MWh/&r MWh/&r MWh/&r KSEK ar JA/NEJ JA/NEJ
Fagersta Stainless AB |S-ES Utlastning gasol: 2009-09 180 -180 El 200 atgarden utfordes av Nej skyddsronder Nej
Demontering av gasolanlaggning for sakerhetsskal med
uppvarmning av lokal hanvisning till risk for
olycksfall
Fagersta Stainless AB  |S-ES Tradvalsveket gasol: energi atervinning 2010-01 8000 fiarrvéarme 10 000 7,0 Nej Tidigare kand men blev Ja
Avgaspannor installerad vid DST-ugn och produktion mojlig att genomfora
Stegbalksugn tack vare sammarbete
med VB Energi som tog
investeringen
Fagersta Stainless AB  |S-ES UH-avdelning: 2010-01 22 0 0,0 Nej energironder Ja
Varme till vagen vid sddra porten stéangs av
for gott
Hoganas Sweden AB _ |M Pettersson |Ny tryckluftkompressor 2010-04-01 1000 0 0 3500 4 Nej Underhéllsbehov Ja
Hogands Sweden AB  |M Pettersson |Forbranningsluft PP fran lokalen istéllet for 2009-10-01 0 720 0 20 0,1 Nej Energikartlaggning Ja
utifr&n (varmare)
Hoganas Sweden AB  |M Pettersson |Glédgning av NC och W100 flyttas till BU22 2010-09-01 0 880 300 Vatgas Nej Produktionsoptimering Troligen
Hoganas Sweden AB_ |M Pettersson | Effektivisera kylranna KRIII 2009-11-01 100 0 0 78 0,8 Nej Energikartlaggning Ja
Hoganas Sweden AB_ |M Pettersson |Brannare for processgas till BU 2010-12-01 0 4 400 0 1320 1,0 Nej Kéand sedan tidigare Ja, troligen
Hoganas Sweden AB _ |M Pettersson |Emisshield belaggning BU29 2010-09-01 0 450 0 370 2,6 Ja, delvis Ja, troligen
Outokumpu Stainless  |Nicklas Nya motorer & frekvensomformare for 2010-04 300 350 2,1 Nej Analys Ja
AB, Avesta Tarantino angavdragsflaktar vid stranggjutning
Outokumpu Stainless  |Nicklas Datarumnmets kylmaskin ersattes av central 2009-09 136 75 54 Nej Analys Ja
AB, Avesta Tarantino kylmaskin som nyttjar frikyla.
Outokumpu Stainless  |Nicklas Minska luftlackage genom lackagesok och 2010-02 350 200 1,0 Nej Analys Ja
AB, Avesta Tarantino reparationer, L76. Skapat rutiner.
Outokumpu Stainless  |Nicklas Minskat tryckluftforbr i Varmband. 2010-01 150 200 2,4 Nej Analys Ja
AB, Avesta Tarantino Behovsoversyn, lacksok, tétning, rutiner.
Outokumpu Stainless  |Nicklas Meks lokala kylmaskiner ersattes av 2010-06 4 190 90,2 Nej Analys Nej
AB, Avesta Tarantino centralsystem som nyttjar frikyla.
Outokumpu Stainless  |Nicklas Minskad elférbukning for elektrolyt i glodning 2009-11 300 60 0,4 Nej Analys Ja
AB, Avesta Tarantino och betningslinje L76
Outokumpu Stainless  |Hakan Varmeatervinning fran blankglédgningslinje 2010-02 324 470 18 Nej Genom analys Ja
AB, Langshyttan Morelius Ma-705 (229 ) genom installation av
atervinningsaggregat.
Outokumpu Stainless  |Hakan Varmeatervinning fran kallvalsverk Ma-700 ( 2010-02 44 50 14 Nej Genom analys Ja
AB, Langshyttan Morelius Oljekalla till hall 35 ) genom installation av
atervinningsaggregat.
Outokumpu Stainless  |Hakan Ombyggnad av hydraulpumpstation for 2010-06 30 50 2,0 Nej Genom analys Ja
AB, Langshyttan Morelius skarverk Ma-783 och Ma-784.
Outokumpu Stainless  |Hakan Reducering av elférbrukningen for tvatten 2011-06 200 500 31 Nej Genom analys Ja
AB, Langshyttan Morelius och blandsyrakaren i glédgnings-
/betningslinjen.
SSAB EMEA AB Tomas Hirsch |Sankning av alvvattentryck 2009-12-01 2000 500 0,5 JA Ja
Borlange
SSAB EMEA AB Tomas Hirsch |Okad avgasstrém gen rokgasvarmevéxlare 2010-02 800 1 000 Hetvatten 20 0,1 NEJ Via energikartlaggning Ja
Borlange
SSAB EMEA AB Tomas Hirsch |Optimerad drift av valskylpumpar 2011-09 650 100 0,3 JA Ja
Borlange
SSAB EMEA AB Tomas Hirsch |Syrgasanrikning av forbranningsluft 2011-07 50 000 2,0 NEJ Via teknikutveckling Ja
Borlange
SSAB EMEA AB Tomas Hirsch |Sankning av trycklufttryck samt lacktatning 2011-01 2 400 50 0,0 JA Ja
Borlange
SSAB EMEA LULEA cC Positionering travers 3084 2009-09-15 25 250
SSAB EMEA LULEA cC Forbattrad belysning stranghallar 2009-09-15 10 100
SSAB EMEA LULEA KV Ljushagsvakter EKA 2009-12-14 60 600
SSAB EMEA LULEA CU Eldistr — brandskydd kulvertsyst 2009-12-18 36 360
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FORETAG RAPPORT- |[ENERGIBESPARANDE ATGARD DATUM FOR ELBE- BRANSLE- FORANDRING [TYP AV ANNAT([INVEST- |[ATERBETALNINGSTID [INITIERAD AV [OM NEJ - HUR HAR AR ELLER KOMMER
ERAD AV GENOMFORANDE [SPARING [BESPARING AV ANNAT FORANDRAT |ERING (med hansyn till samtliga |ENET-STEELS |ATGARDEN ATGARDEN ATT
ELLER PLANERAT ENERGISLAG |ENERGISLAG kostnadsbesparingar, t.ex. |[TEKNIK- IDENTIFERATS REDOVISAS INOM
GENOMFORANDE (negativt = 6kad energi, kemikalier, UH TRAFFAR RAMEN FOR PFE
OM BESLUTAD forbrukning) etc.)
MWh/&r MWh/ar MWh/&r kSEK ar JA/NEJ JA/NEJ
SSAB EMEA LULEA CuU Elmotorprovbas 2009-12-18 35 350
SSAB EMEA LULEA CuU Centr El, ljushbagsvakter 2010 2010-03-23 45 450
SSAB EMEA LULEA CC Ljushagsvakter i stéllverk adj S45 2010-03-31 70 700
SSAB EMEA LULEA KV Utbyte varmevaxlare 2010-05-14 130 1300
SSAB EMEA LULEA RS Frekvensomriktarstyrning sublans 2010-05-14 154 1540
SSAB EMEA LULEA RS Fordelningsstéllverk LD2 2010-05-14 450 4500
SSAB EMEA LULEA RS Byte styrsystem svavelreningsutsug 2010-05-14 300 3000
SSAB EMEA LULEA RJ Rep LD-gasklocka 2010 2010-06-14 500 5000
SSAB EMEA LULEA RJ Rep LD-gasklocka 2011 2011-10-15 100 1000
SSAB EMEA LULEA RJ Ny véxellada till kolkvarn 2012-08-01 400 4 000
SSAB EMEA Oxelosund |Per Krantz Byte av skankforvarmare till regenerativa under 2006-2008 37 000 20 000 Nej Nej
SSAB EMEA Oxelosund |Per Krantz Atervinning av rékgasenergi fran under 2007-2010 48 000 10 000 Nej Nej
varmapparater
SSAB EMEA Oxelosund |Per Krantz Byte till varvtalsreglerade flaktar for luft och under 2007-2010 2 000 4000 Nej Nej
gas till varmapparater
SSAB EMEA Oxelosund |Per Krantz Tatning av roterande luftférvarmare till 200 under 2008 5 000 2 000 Nej Nej
MW kraftverkspanna
SSAB EMEA Oxelosund |Per Krantz Tatning av hardugn for att reducera 1905-07 1125 2 345 700 0,5 Nej Mycket stor Nej

kvévgasforbrukning

kvévgasforbrukning
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