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Hoganas

Hoganas effektiva metallpulver

Hoganas utvecklar kontinuerligt kostnadseffektiva I6sningar med mindre miliopaverkan. Nagra exempel
ar jarnpulver med hégt materialutnyttjiande for 1attviktiga komponenter till fordonsindustrin, samt unika
applikationer som ett hogeffektivt elektriskt drivsystem och innovativa induktorer for vind- och solkraft.

Medan véra produkter hjalper andra att Oka sin energieffektivitet, gor aven vi pad Hoganas mycket for

att ka var egen. Processutvecklingen har tydlig fokus pa energi och véra tillverkningsanlaggningar

ar anpassade for Okad energieffektivitet och minskade utslapp. Med energisnal tillverkning, certifierat
energiledningssystem samt leverans av spillvarme till fiarrvarmeverket, har vi tagit négra steg i var stravan
efter standig energieffektivisering.

www.hoganas.com



Klondyke ligger i Kina

Ar 2050 tror FN att jordens
befolkning har stigit till nar-
mare 10 miljarder. Det innebdr
en 6kning med trettio procent

pa 40 ar! Detta far naturligtvis
manga konsekvenser, i synnerhet
med tanke pé att de traditionella
marknaderna ersétts av nya,

mer dynamiska med mycket stor
tillvéxt.

Unga pluggar mandarin
Kina leder den ekonomiska till-
vaxtligan och kommer sannolikt
att gora sa under lang tid framdver. Indien “’ligger pa rulle” med
en stor medelklass. Turkiet funderar pd om de 6ver huvud taget
vill vara med i EU eftersom detta befaras kunna bromsa deras
utveckling och tillvaxt. Klondyke ligger inte ldngre i USA — det
ligger i Kina! Inte konstigt att unga véljer mandarin framfor
tyska i skolan for att forbereda sig for framtida karriér.

FOTO: PAR K OLSSON

De svenska foretagen ser en snabb omdaning av hela sin affér.
Fokus ldggs pa nya marknader. Konkurrensforutsittningarna
dndras. Denna nya vérld &r fylld av mdjligheter, och trots den
finansiella oro som vi upplever i dagarna vintas den globala
tillvixten vara fortsatt stor i ett langre perspektiv.

Nischade svenska stalforetag

De svenska stalforetagen borjade tidigt att nischorientera sig.
Denna specialisering har i manga fall gatt mycket langt. Sand-
vik gor nya hoftleder, SSAB virldens tuffaste slitstal, Ovako
extrempresterande stal till effektiva insprutningspumpar till
dieselmotorer och Hoganis stél till ldtta och starka kugghjul
i rallybilsvéxellddor. Och det hir ar bara ett axplock! Méanga
av stalforetagen har dessutom vil utvecklade organisationer
for teknisk support och service till sina kunder, dir de starkt
bidrar till utveckling av kundens produkter, konkurrenskraft
och I6nsamhet. Snacka om win-win!

Hur dr det da med kostnaderna — kan man producera i Sverige
och transportera over hela vérlden? Ja, genom att vara bést
inom ett antal omraden och ddrmed leverera ett mervarde till
kunderna — ett merviarde som till stor del bestar av kompetens
inom kundens specialomraden.

Energieffektivisering viktig pusselbit

Att kunna producera till konkurrenskraftiga kostnader ar
naturligtvis ocksé av vikt. Har dr energieffektivisering en av
de viktigaste pusselbitarna. Det dr roligt att se hur fokuserat de
svenska foretagen arbetar med energieffektiviseringsatgirder,
savil 1 stort som smatt. Energistrategier formuleras, organi-
sationer anpassas, energiledningssystem infors och jakten pa
megawattimmar ar i full gang.

Darutover maste emellertid energi- och klimatpolitiken och

de styrmedel som anvands avvigas sé att de inte straffar

ut svensk industri. Sverige har bra forutsittningar — vi har
koldioxidfri el, vi har utbyggd fjarrvirme och vi har effektiva
processer och produkter. Men tyvérr har vi inte de fordelar
som vi borde ha av detta eftersom regelverken (till exempel
utsldppshandeln) och marknadskrafterna krockar och ger oss
hoga energipriser. Som optimist tror jag dock att vi ska komma
till ratta med detta problem framdver — sunt fornuft brukar
segra till slut!

Framtid av stal

Vi inom den svenska stalindustrin gér en spannande framtid
till métes. Om vi fangar méjligheterna, slipper krokben fran
politiskt hall och fortsétter att satsa pa behovsmotiverad forsk-
ning och effektivisering sd kommer vi att kunna fortsitta att
bygga framtiden med framtidens stal!

Det svenska stélet biter fortfarande!
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TEXT: SARA SATTARE

"Energinyttan maste beaktas”

Kraven pa energieffektivisering kommer att 6ka, dar ar samhallets och lagstiftarnas budskap tyd-
ligt. Emellertid kravs en nyttoorienterad syn pa begreppet energieffektivisering. Stalféretagen bor
ocksa arbeta pa olika satt med energieffektivisering inom produktionens olika delar for att lyckas.

Det sdger Helén Axelsson, energi- och miljochef pa Jernkontoret.

For stalindustrin &r energieffektivise-
ringsfragan mycket viktig. Trycket fran
samhdllet att anvinda mindre energi
okar hela tiden och lagstiftningen gar
framat i rask takt.

Nyttoperspektiv nédvandigt

For att kunna fora en konstruktiv
diskussion kring energieffektivitet i
stédlindustrin maste man se till nyttan.
Vad anvinds energin till och till vilken
nytta? Energieffektivisering kan an-
tingen innebédra att mindre energi gar at
till ”samma nytta” eller att stérre nytta
astadkoms med “samma energi”.

— En konsekvens av det har synsittet

ar att energianvdndning inte per defini-
tion behover vara av ondo, sdger Helén
Axelsson som dr energi- och miljochef
pa Jernkontoret. Vi i stalindustrin forad-
lar energi och gor nagot bra av den, till
exempel stal till hogre och effektivare
vindkraftverk och ldttare och brénsle-
snélare bilar. Alltsa finns det inget egen-
vérde i att till varje pris minska energi-
anvindningen.

For att ett stalforetag ska bli mer energi-
effektivt krdvs att man ser till hela
verksamheten. Helén Axelsson delar in
ett stalforetags verksamhet i fyra delar,
huvudprocesser, stodprocesser, produk-

— Stalindustrin
forddlar energi
och tillverkar
avancerade stdl
till effektivare
slutprodukter.
Alltsd finns inget
egenvdrde i att
minska energi-
anvdndningen
till varje pris,
sdger Helén Ax-
elsson, energi-
och miljéchef pa
Jernkontoret.

FOTO: ANNA THORELL
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ter samt restenergier och restprodukter.
— De fyra delarna ar inbérdes olika och
kréver darfor olika angreppssitt.

Forandring kraver forskning

Till huvudprocesserna riknas de varma
processerna, sdsom sméltning, valsning
och virmebehandling. Huvudproces-
serna dr energikrdvande och direkt
kopplade till produktens kvalitet.

— For att gora forandringar hir krévs
kontinuerlig och langsiktig forskning.
Darfor ar det sa viktigt att svensk stal-
industri ligger i framkant nér det géller
forskning. Ett nidra samarbete mellan
forskare och foretag ar en forutséttning.

Jernkontorets Energiforskningsprogram
(som du kan ldsa om pé sidan 18 och
framat) ér ett bra exempel pa forskning
som syftar till att férse branschen med
viktig kompetens.

— Nér forskningsresultaten val imple-
menteras i en huvudprocess finns det
potential att spara stora mangder energi.

Titta for att hitta

Niér det géller stilverkens stodprocesser,
sasom pumpar och fliktar, kravs varken
avancerad forskning eller stora inves-
teringar for att gora forandringar som
leder till energieffektivisering. Trots det
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For att energieffektivisera i olika delar av stalets livscykel maste man ha olika angreppssatt. Huvud-
processerna kraver langsiktig forskning for att bli mer effektiva medan stodprocesserna kan forbatt-
ras genom organisationsforandringar och kunskapsutbyte med andra foretag. Avancerade stal inne-
bar stora effektiviseringar i slutprodukten. Dumperflaken av stal fran SSAB vager till exempel hilften
sa mycket som vanliga flak. Restenergier och restprodukter kommer dven de till nytta for samhallet,
varme fran stalverksamheten varmer upp vara hus och slagg anviands som material vid vagbyggnad.

kan det finnas ett motstdnd mot att gora
forandringar i stoddprocesserna eftersom
produktionen da avstannar tillfalligt.

— Hér krévs att stalforetaget har en orga-
nisation som ger personer i uppdrag att
verkligen se dver stddprocesserna, identi-
fiera energitjuvar och atgéarda problemen.
Man maste titta for att hitta, helt enkelt.

For att underlétta for stalforetagen att
bli béattre pé det hiar omradet skapar
Jernkontoret mdjligheter till erfarenhets-
utbyte mellan foretagen. Ett exempel
var energikonferensen Effektiv 2011 (lds
mer pé sidan 16).

— Och det 16nar sig! Det finns manga
exempel pa att ett strukturerat arbetssatt
leder till effektivitetshojande &tgérder som
ar enkla, billiga och direkt kostnads-
minskande.

Prioritera restenergier

Ett annat viktigt omrade dar energi-
effektiviseringspotentialen ar stor &r
restenergierna och restprodukterna som
kommer frén stalindustrin. Vdrmen fran

processerna kan virma upp samhéllen

genom fjarrvirmesystem och slagger

ar utmirkta material for exempelvis
vigbyggnad.
— Dessvirre ses inte
restenergier som den
resurs de faktiskt

ar. Anvand-
Dessvarre ses  ningav
. . restenergier
Inte restenergi- borde prio-

riteras fore
annan el- och

erna som den

resurs de virmepro-
. . duktion efter-
faktiskt ar. som det inte

innebér nagra
ytterliga utsldpp. Fjarrvirmenéten bor
darfor 6ppnas upp for alla leverantorer,
nagot som ocksa forordats i en statlig ut-
redning. Detta borde vara en prioriterad
fraga for samhéllet.

Battre produkter
med avancerat stal
For att pa ett verkningsfullt sitt betrakta

stélindustrins energianvindning méste
man dven ta hdnsyn till nyttan som
produkten, det vill séga stalet, gor i olika
applikationer. Slutprodukter i avancerat
stél blir nimligen effektivare i sin funk-
tion jaimfort med produkter i ordinért
stal.

— Avfallsforbranningsugnar med kor-
rosionsbestindigare stal i mojliggor
forbranning av svért avfall. Renare stél i
maskinkomponenter ger dkad livsldngd
och tillforlitlighet, ndgot som &r ex-
tremt viktigt i till exempel kugghjul och
lager i flygplan. Stal med hog slitstyrka
minskar slitaget pa gravskopor som
verkar i tuffa miljoer sa att de haller
langre. Listan med exempel kan goras
hur lang som helst. Stalbranschen maste
helt enkelt bli skickligare pé att méta och
framhalla denna effektivitet. Det &r en
forutséttning for att hogkvalitativt stél
ska fortsétta att tillverkas i Sverige, och
det 4r min &vertygelse att det dr béttre
for virlden att stélet tillverkas hér dér vi
har ”ren” elproduktion, bra ravaror och
stort kunnande. m
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Tomas Kaberger var generaldirektor for Energimyndigheten fram till i augusti i dr. Numera dr han styrelseordférande
i nybildade Japan Renewable Energy Foundation i Japan och arbetar dven med forskning och nyttiggorande av energi-
forskningsresultat vid Chalmers tekniska hogskola i Géteborg. FOTO: KATARINA GRIP HOOK

Hur viktigt ar energieffektivisering Den ekonomiska drivkraften finns PFE, dr exemplen méanga pa hur man kan
for klimatet? genom de hoga priser pa fossila brinslen  lyckas.
Energieffektivisering ar viktigast for och el som vi har fatt de senaste &ren.
konkurrenskraften, och sérskilt viktig Det foretagen behover dr medarbetare Hur star sig Sverige i jamforelse
om europeisk industri ska klara bade som far ansvar for att soka mojligheter med andra lander, exempelvis
konkurrenskraft och klimatmal. till Ionsamma atgérder och som har Kina?

tillgang till kunskap om nya tekniska Kinas industri har byggts ut med
Hur tycker du att man bér stimu- mojligheter och forstar hur energisyste-  modern teknik de senaste &ren. Ofta ar
lera energieffektivisering pa bdsta men fungerar. I Programmet for ener- deras anldggningar mer energieffektiva
satt? gieffektivisering i elintensiv industri, an Europas och Nordamerikas. I Kina
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re har gjort hjalteinsatser”

ser man framfor sig fortsatt tillvaxt, mer
brénsleimport och hdgre varldsmark-
nadspriser pa energi. Darfor satsar man
pa att bygga virldens mest effektiva
processindustrier. Dessutom tillverkar
man fler solceller och bygger fler vind-
kraftverk &n nagot annat land.

Vari ligger Sveriges styrka?

Vi har gott om naturresurser, duktiga
tekniker och en sillsynt formaga att
samarbeta sa att smarta systemldsningar
kan forverkligas. Ett exempel &r fjarr-
varmesystem som forsorjs med industri-
ell spillvirme.

Finns det nagot svenskt foretag
som du skulle vilja lyfta fram som
ett foredome?

I gruv- och metallindustrin ser jag inga
foretag som kompletta foredomen. Men
det finns grupper av medarbetare som
har gjort hjélteinsatser. Det &r harligt
ndr medarbetare hittar mdjligheter att
investera manga miljoner med aterbetal-
ningstider under ett ar.

Racker den energieffektiviserings-
takt som svenska foretag har?

Det ar stor skillnad mellan olika foretag.
Om den asiatiska tillvéxten fortsétter

att driva upp energipriserna kommer de
som &r sena med att effektivisera att slds
ut. For de mest energiintensiva foreta-
gen dr detta tydligt, och utvecklingen ar
igang. Utmaningen nu &r for industrier
dar energikostnaden har varit for liten
for att engagera foretagsledningen, men
dér den nu &r pa vég att bli tillrackligt
stor for att knédcka foretagen.

Forutom ren kostnadsbesparing,
finns det annat ekonomiskt

varde for foretagen i energi-
effektivisering?

Effektiv energianvindning forutsitter
god kontroll i foretaget vilket ofta ger
allmént god kvalitet i produktionen.
Modern teknik ar den effektivaste, sd de
som vill effektivisera far ofta moder-
nisering och kvalitet pa kdpet. Med ett
tydligt ekonomiskt perspektiv kan energi
darfor vara ett bra tema att utveckla en
organisation med.

Hur tror du att energiférsorjningen
i Sverige ser ut om 20 ar?

Med gemensam EU-marknad blir Sve-
rige en stor producent av fornybar el.

Utbyggnaden kommer att ske utan
elcertifikat eller andra subventioner
och dirfor vara snabb. Aven om ut-
byggnaden av EUs elnét accelererar
dramatiskt kommer Sverige som expor-
tor att ha ett lagre elpris dn resten av
Europa.

Hur tror du att elpriset kommer att
forandras fram till 2030?

Forst kommer priset att bli hdgre under
den fas da ny elproduktion byggs ut, men
sedan ldgre dn idag nér den fornybara
energins laga rorliga kostnader slar ige-
nom. Viktigt dr att priserna kommer att
variera, s som kund vinner man mycket
pa att kunna styra sin elférbrukning 6ver
tiden. m

TOMAS KABERGER: SA HAR KAN DIN ARBETS-
PLATS EFFEKTIVISERA SIN ENERGIANVANDNING

v/ Tareda pa var elen anvands! Var konsumeras el nar produktionen

star helt stilla?

v/ Sitt in méatare for att ta reda pa vilken utrustning som drar mest

effekt.

v/ Kontrollera om verkningsgraderna for belysning, pump- och
flaktsystem ar rimliga jamfért med moderna alternativ.

v/ Kolla s& att ni inte varmer och kyler lokalerna samtidigt.

v Kolla sa att alla styrsystem ar ratt stallda och fungerar bra

tillsammans.

v/ Titta pa foretaget i relation till omgivningen, kan ni salja spillvarme

till fjarrvarmenat eller grannféretag?

JERNKONTORETS ANNALER - 7
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Hoghallfast stal i fordon sparar efiergi

Hoghallfast stal istallet for konventionella stal i fordon minskar bransleatgangen eftersom fordonen
kan goras lattare. Forskning visar att den minskade emissionen fran branslebesparingarna blir upp
till fyra ganger storre an den emission som uppkommer vid tillverkning av stalet! roro:vowvo car corporation

Hela 28 TWh skulle kunna sparas for
varje miljon ton hoghallfasta stal som
ersdtter konventionella stél i EUs for-
donsflotta. Det har en grupp inom miljo-
forskningsprogrammet Stalkretsloppet
kunnat visa med hjélp av livscykelbe-
rakningar. Det innebér stora reduktioner
av bade koldioxid och andra miljopéaver-
kande dmnen som kommer fran brénslet.
Anledningen till att méngden bréinsle
kan reduceras dr den minskade vikten pa
fordonen till foljd av det starkare stélet.
— Potentialen for andra verksamhets-
omraden i samhéllet
ar aven den mycket
stor, sédger Jan-

Olof Sperle som ar
forskningsledare i
projektet. Vi ér glada
att kunna pavisa
hoghallfast stals nyt-
ta for bade industri
och sambhiille.

-

Jan-Olof Sperle.

Rorliga och fasta konstruktioner
For rorliga konstruktioner, exempelvis

fordon av olika slag, blir den minskade
emissionen fran brénslebesparingar upp
till fyra ganger storre dn den emission
som uppkommer vid tillverkning av sta-
let. D4 dr dven framstéllning av ravaror
inrdknad. For fasta konstruktioner &r det
framst materialbesparingen som ger en
reduktion av emissioner pa upp till 50
procent.

— Hér har vi analyserat olika produkter,
fran containrar, kranarmar, cisterner
och timmertrailers till stolsramar och
boogieramar till dumprar, sdger Jan-Olof
Sperle. Och inte minst Swedbank Arena!

Data finns hos IVL

For att kunna gora berdkningarna har
livscykeldata for ett stort antal olika stal
tagits fram hos stalforetagen. Dessa data
kommer att finnas tillgdngliga for vidare
anvandning hos IVL Svenska milj6-
institutet som har varit en viktig part i
arbetet.

— Det dr ytterligare ett sétt att sprida
kunskapen i samhéllet, sdger Géran
Andersson, programchef for Stalkrets-

Viktminskningspotential nidr avancerat hoghallfast stal ersatter konventionellt stal.

Kallvalsad
Varmvalsad plat tunnplat Rostfritt stal
Strackgrans, konvent-
ionellt stal (Re,min) 350 MPa 300 MPa 210 MPa
Strackgrans, avancerade
stal (Remin) > 700 MPa 700 MPa 480 MPa
Viktreduktion 20-35 % 15-25 % 20-40 %

8 « JERNKONTORETS ANNALER

loppet. Redan vid
anviandning av en
miljon ton nya stal

i fordon sa sparas

en energiméngd

lika stor som hela
svenska stalindu-
strins arsanvandning
Géran Andersson. ®¥ energi!
Forskningsprojektet kring miljovarden
har ocksa genererat data om energi- och
koldioxidutslapp vid framstdllning av
olika stal i relation till stilens hallfast-
het och legeringsinnehall. Det hjdlper
utvecklarna att fortsétta att resonera
kring hur emissionerna kan minskas yt-
terligare per nyttoenhet.

— Det ér hela tiden nyttan man méste
relatera till och inte stirra sig blind pa
utsléppen per ton tillverkat stal, sdger
Jan-Olof Sperle.

Informationsspridning pagar
Resultaten &r sé viktiga att de snabbt
maste ut till beslutsfattare och konstruk-
torer. Arbete pagar med att ta fram utbild-
ningsmaterial som hjélper konstruktorer
att identifiera energieffektiviseringspo-
tentialer och ta dem tillvara. For att nd
beslutsfattare med budskapet har forsta
stegen tagits genom att sammanstélla
dem i en handbok, ldgga ut elektroniska
berdkningsverktyg pa webben och sprida
kunskapen pa konferenser.

Om du vill veta mer om Stalkretsloppet,
besok www.stalkretsloppet.se. m
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TEXT: ALENA NORDQVIST

Outokumpus hogblanka substrat till solceller dterfinns i Midsummer ABs solceller som anvdnds i det svenska foretaget
Powerfy ABs solcellsdrivna laddare for mobiltelefoner. Deras marknad dr de afrikanska ldnderna, frimst éstra Afrika. Pa bilden
dr laddarna i bruk i en by i Masai Mara i Kenya ddr de férser byarna med mobilladdningsmdjligheter. roto: sonas BubbcARD

central i stalutvecklingen

Hur ser stalforetagen pa energieffektivisering och konkurrenskraft, och hur bidrar stalet till sam-
héllsnyttan? Jernkontorets Annaler har pratat med forskningsdirektérerna vid Outokumpu Stain-

less, Ovako och Hoganas.

Hur ser vara svenska stalforetag pa
framtiden, forskning och energieffek-
tivisering? Jernkontorets Annaler sam-
talar med forskningsdirektorerna Peter
Samuelsson vid Outokumpu Stainless,
Jarl Martensson vid Ovako och Hans
Soéderhjelm vid Hoganés.

Stor och avgorande betydelse
Forskningsdirektorerna dr eniga om att
energifragan har en stor och avgérande
betydelse for foretagens utvecklingsar-
bete och konkurrenskraft. Energikost-

10 - JERNKONTORETS ANNALER

naden dr en av de storsta ravarukost-
naderna, men samtidigt &r materialens
energieffektivitet i kundens produkter
ocksa ett av deras
storsta sdljargument.
— Vi pa Outokumpu
vill erbjuda kunderna
energieffektivitet,
liksom vi sjélva hela
tiden efterstravar den,
sdger Peter Samuels-
son. Véar materialut-
Peter Samuelsson. vecklingsavdelning

samverkar under hela utvecklingstiden
med processutvecklingen. Materialet
ska inte bara vara mdjligt att tillverka
utan ocksé kunna tillverkas kostnads-
effektivt.

Energi r en av de storsta kostnaderna i
Outokumpus tillverkning och for att vi
ska kunna konkurrera pa vérldsmark-
naden maste vi vara effektiva, fortsitter
Peter Samuelsson.

— Vi tillverkar allt mer specialiserade
rostfria produkter. De kréver ofta en



hogre energiinsats, men de ger ménga
génger mer tillbaka genom att vara
starkare och ha samma egenskaper med
mindre miangd material. Exempelvis kan
cisterner byggas i hoghallfast rostfri plat,
sa kallat Duplexmaterial, med hélften s&
mycket material men med samma kor-
rosionsmotstind och sékerhet som i kon-
ventionell plat. Det betyder ldgre kostnad
for kunden och miljovinst for samhéllet.
I dag, da resursfragan &r central, dr varje
sparat kilo material av virde, och i vér
bransch blir det ménga kilo.

Energin storsta ravarukostnaden
Aven Ovako arbetar hirt med att redu-
cera energikostnaderna.

— Men var storsta samhéllsnytta gor

vi nér vi jobbar nédra kunderna for att
effektivisera deras
produkter, siger
Jarl Martensson.
Exempelvis har vi
utvecklat material
till en insprutnings-
pump till dieselmo-
torer. Materialet vi
levererar till motor-
tillverkarna resulterar
i en besparing pa en miljon kubikmeter
diesel per ar ute i samhdllet, tack vare
det extremt rena materialet som klarar
av det hoga trycket i brinslepumpen.

Jarl Martensson.

Stalpulver i energieffektiva
motorer

Hoganis gor ocksa de storsta energi-
vinsterna hos kunderna enligt Hans S6-
derhjelm. Deras produkter &r stalpulver.
Genom att utgé fran stal i pulverform
vid tillverkning av komponenter sparas
redan dar energi, eftersom materialet ut-
nyttjas béttre ndr man kan tillverka nira
fardig form, sé kallad "net shape”.

— Vi hjalper kunder att anvinda ma-
terialen optimalt genom att utveckla
applikationerna, sdger Hans Soderhjelm.
Ett av anvindningsomradena for vart
pulver dr energieffektiva elektriska mo-
torer med hog verkningsgrad och stort
vridmoment. Det &r en helt ny teknik pa
marknaden som vi dr ensamma om.

Tuffa krav
Materialutvecklingen gar allt fortare,
nya aktorer tillkommer och det géller
att kunna behalla sin framstidende
position och konkurrenskraft. Det dr
en utmaning for svenska stalforetag.
— For att vi ska kunna fortsétta att ut-
veckla stélen till samhillets gagn i Sve-
@ rige ir vi beroende av
en energiforsorjning
till konkurrenskrafti-
ga priser, sdger Hans
Soéderhjelm. Hoga
krav fran samhiéllet
ar bra, men kraven
som stdlls maste vara
lika tuffa for vara
konkurrenter i andra
delar av virlden som for oss. Annars ar
det svart for oss att vixa.

Hans Soderhjelm.

Plus i kassan

Alla tre forskningsdirektdrerna betonar
vikten av forskning och utveckling for
att sékra livskraften i foretagen. De
samverkar darfor med andra stélforetag
inom Jernkontorets forskning.

— Vi har sett ménga bra resultat komma

FOTO: HOGANAS

Hégands egenutvecklade elmotor inne-
haller komponenter gjorda av mjuk-
magnetiska metallpulver. Designen ger
hogre verkningsgrad och stérre vridmo-
ment dn konventionella elmotorer.

fram ur denna forskning och den &r
viktig for Sverige, sdger Jarl Martens-
son. Att det gér bra for stalforetagen ger
exportintidkter och handelsdverskott for
landet. Sverige importerar i princip lika
mycket stal som vi exporterar, men var-
det pa det exporterade stalet dr mycket
hogre tack vare det hoga teknikinnehél-
let — och det ger plus i kassan. m

enligt Jarl Martensson.

samhallet att lagra energi.

STAL — EN FORUTSATTNING FOR FORNYBAR EL

Ovako, Héganas och Outokumpu utvecklar stal
som anvands i uppbyggnaden av ny energiteknik,
exempelvis bransleceller och vind- och solkraft.
Outokumpu tillverkar hégblanka substrat till solcel-
ler. Genom att anvanda stal istallet for glas som
barare for solceller kan cellerna géras bade lattare
och billigare. Utvecklingen har bedrivits i nara sam-
arbete med kunden.

Ovako utvecklar stal som gor att lagren i kullager
rullar Iattare. Det sparar energi i allt som roterar, till exempel i vindkrafts-
snurror. Det har ar en vaxande bransch och darfér mycket intressant

Hbéganas ar med i projekt for utveckling av bransleceller.

— Varlden behdver allt mer energi, sdger Hans Sdderhjelm. Den stora
utmaningen ar inte att skapa energin utan att kunna lagra den. Bransle-
cellerna kan omvandla vatgas till el eller el till vatgas, beroende pa vad
som behovs for stunden. Det kan vara ett satt for det framtida hallbara
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A Member of
The Linde Group | AGA

How to heat your furnace
and not our planet?

We have some ideas.

REBOX® Oxyfuel. Solutions for reducing emissions hazardous
to the environment.

Factis we're all under pressure to minimise the emission of hazardous gases. Which is why you
should talk to us about your options. We can enlighten you on the fact that applying oxygen
combustion in a metallurgical heating or melting process lowers the emissions of C0, and NO,
while decreasing fuel consumption.

Our Oxyfuel-based solutions are designed to help you achieve the same process results with
less fuel consumption, reduced harmful emissions and even increased process capacity.
It's no wonder there are several hundred AGA Oxyfuel installations within heating and melting
applications around the world today.

Www.aga.se



— framgangsmetod for energieffektivisering

Inom gruv- och stalindustrin finns ett energinatverk och under de senaste tva aren har hela 400
deltagare engagerat sig i olika aktiviteter. Genom tekniktraffar, natverkstraffar och frageforumet
”Energidialogen” har erfarenheter utbytts och idéer spridits mellan foretagen.

Energinétverket inom gruv- och
stalindustrin bestar framst av
tekniktraffar dir medlemmarna
bjuds in till ett stalforetag, far ta
del av energieffektiviseringsat-
gérder bade i teori och praktik
och sedan diskutera dem med
kollegor fran andra foretag. Sju
mycket vilbesokta tekniktraffar
har anordnats p&4 Outokumpu
Stainless, SSAB, Fagersta
Stainless, Ovako och Sandvik under
den senaste tvaarsperioden. P4 traffarna
samlas i regel ett 40-tal personer for att
diskutera &mnen som effektivisering
genom baittre styrning av brannare, opti-
mering av betningsparametrar, effekti-
vare styrning av kompressordrift, analys
av energivariationer med varierande
produktmix, atervinning av restvirme
och optimering av drivsystem.

Information frén traffarna ligger sedan
pa nitet pA www.energihandbok.se i
form av goda exempel och artiklar. Vem

., ey

som helst kan ldsa dem, vilket 6kar deras
virde for samhéllet.

Pump- och flaktexperter bjods in
Kunskapsinhdmtning &r ett centralt tema
for energindtverket. Vid en nitverks-
traff pa Jernkontoret i maj 2010 bjods
experter inom pumpar och flaktar in for
att 6ka kunskapen hos deltagarna om
effektivisering av pump- och flaktsys-
tem. Hér har dimensioneringsoptimering
mycket stor inverkan pé energianvéind-
ningen. Energikonferensen Effektiv 2011
i april var en liknande aktivitet, men

VAD TYCKER DU OM ENERGINATVERKET?

Susanne Lindqvist, energiansvarig pa Sandvik Materials Technology

29

Borje Nord, Energimyndigheten

29

For oss ar det en bra kanal for att fa reda pa branschens behov och vilka
utvecklingsprojekt foretagen ar intresserade av. Det blir ett verktyg fér oss att
na klimat- och energimalet att bli 20 procent energieffektivare ar 2020 och att
samtidigt starka konkurrenskraften. Som beslutsfattare ar det viktigt att ha
kontakt med branschen och energinatverket ger oss en chans att na hela sam-
tidigt. Dessutom lar jag mig mycket sjalv, industrin har ett stort kunnande.

Natverket ar bra for att man far lara sig hur andra foretag har gjort, och hur
enkelt det manga ganger ar att energieffektivisera. | och med att man lar kanna
folk kan man alltid ringa och fraga. Jag har till exempel inspirerats mycket av
Fagerstas arbete med energivardar. Vi har sparat 16 GWh och identifierat yt-
terligare tva ganger sa mycket pa det sattet.

bredare, 1 storre skala och avsedd
for chefer pa foretagen.
Natverksmedlemmar kan ocksa
utbyta kunskap och erfarenheter
i den webbaserade “Energi-
dialogen”. Hir kan man stélla
fragor om energi till varandra
och fragorna skickas ut till hela
nitverket via mejl sé att vem som
helst kan svara. Natverket har
265 medlemmar sa det dr ménga
hjarnor som stér till férfogande. Och nya
medlemmar &r alltid vdlkomna!

Energimyndigheten

viktig finansiar

En viktig katalysator for att energinét-
verket skulle komma igéng pé allvar
var Energimyndigheten. Myndighetens
insats pa 970 000 kronor har gett méng-
faldigt tillbaka. Hela 400 deltagare har
engagerat sig i olika nitverksaktiviteter
dar chefer, tekniker och experter har
kunnat utbyta erfarenheter och ta med
sig idéer hem. m
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Det ar ofta lattare an man tro

Att spara energi behover inte vara svart eller dyrt. | Jernkontorets
energindtverk far foretag ta del av andras erfarenheter och sjilva
dela med sig av idéer. Nagra av de enkla atgarder som har
spridits genom nédtverket presenteras har.

» AVFROSTNINGSBAD

1 | Temperaturen i badet sénks frén 75 till
20 grader och virms med dnga vid behov.

NORMALISERINGSUGN

Ugnsluckor och -gardiner
minskar kvivgaslickage.

\ VARMHALLNING | UGN

. 3 | Temperaturen i ugnen sénks frin »:
=" / 800 till 600 grader vid produtionsstopp. 4 |{ >
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SLAMPRESS

. Frekvensomriktare och béttre styr-
system minskar tryckluftsforbrukningen

ndr man torkar slig i slampressen.

LI

VARMEATERVINNING \

SVALBADD

Viarme frdn stal som svalnar tas om
hand for att véirma andra lokaler.

Ga ut och leta

majligheter att
spara energi -
ditt foretag!

i




TEXT: SARA SATTARE

Ett sjuttiotal deltagare pa

Hur jobbar stalforetagen med energieffektivisering? Vilka konkreta resultat har Jernkontorets ener-
giforsknings- och natverksprogram gett? De fragorna lag till grund for energikonferensen Effektiv
2011 som gick av stapeln i Stockholm i april.

Den 12 april samlades ett sjuttiotal
inbjudna produktionschefer, forsknings-
chefer, underhallschefer och specialister
i Stockholm for att delta i Jernkontorets
energikonferens Effektiv 2011. Under
den fullspickade dagen forelaste 16
talare frén industri, universitet och
Energimyndigheten med maélet att inspi-
rera dnnu fler till energieffektiviserande
atgérder i foretagen.

Kaberger popular talare

Bland f6reldsarna syntes Tomas Kaberger,
davarande generaldirektor for Energi-
myndigheten, Ulrika Leiman, forsk-
ningsingenjor pd SSAB, Pér Jonsson,
professor fran KTH, Magnus Pettersson,
energisamordnare pa Hoganis och Jern-
kontorets tekniske direktor Gert Nilson.
— Mycket hann
avhandlas under
dagen och deltagarna
fick med sig en mix
av enkla och mer

avancerade sitt att

energieffektivisera

verksamheten, sdger
Alena Nordgvist. Alena Nordqvist pa

Jernkontoret som var
projektledare for konferensen. Vart mal
var att man skulle kunna ga hem och
anvénda en del av idéerna direkt.

Hoganas ett foredome

Alena Nordqvist framhéller Hoganis,
som har tagit fram en energistrategi som
dr forankrad dnda upp i styrelsen. De
har satt tydliga mél och organisationen
miéts pa resultaten. Det visar hur viktig
energifragan dr i deras verksamhet.

Flera andra foretag bidrog med vérdeful-
la tips pa energieffektivisering. Fagersta
har energivirdar vars uppgift det ar att
uppmérksamma sloseri i verksamheten.
Den betydligt storre organisationen
Sandvik har ocksé ett energiviardsystem

energieffektivisering. roro: sara SATTaRE

men har tagit ytterligare ett steg och
lyfter alla energisparmdjligheter till ett
rad. Radet bestar av chefer som beslutar
om vilka projekt som ska prioriteras och
genomforas. Ovako Hofors visade pa ett
bra sétt att nyttja restenergier och pé sé
sétt spara pengar genom sitt samarbete
med en fjarrvirmeleverantor som tillva-
ratar virmen fran stalverket.

Forskning ger de

storsta besparingarna

Under dagen presenterades ocksé en rad
forskningsprojekt. Ett projekt visade att
tva terawattimmar energi kan sparas om
man tar vanadinrévara frin slagg istillet
for ur jorden, ett annat hur man pa ett
energismartare sétt kan smalta rostfritt
stal.

Nétverkande var en viktig komponent

i dagens program och under eftermid-
dagspausen kunde deltagarna mingla
bland fyra storbildsmonitorer med olika
presentationer pa energieffektivitetste-
mat. En presenterade Jernkontorets olika

energiforskningsprojekt, en annan hur
produkter tack vare stalet sparar energi,
en tredje hur stodprocesser inom olika
verksamheter kan effektiviseras och en
fjarde hur restenergier och restprodukter
kan cirkuleras internt eller i samhaéllet. m

"HOG KVALITET PA
FOREDRAGSHALLARNA”

Patrik Fredriks-
son som ar
stalverkschef pa
Ovako Hofors var
en av deltagarna
pa Effektiv 2011.
Han tyckte dagen
var over forvan-
tan.

— Det var hog kvalitet pa fore-
dragshallarna och det var bra med
kvartslanga foredrag. Jag kommer
att kunna ta en del erfarenheter
med mig hem. Det var aven kul att
traffa folk i branschen.
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I projektet VILD (Vanadin i LD-
_ '.slggg) inom stalkretsloppet har

Swerea MEFOS tagit fram en me-
od som utvinner vanadinet i LD-
a  slaggen till en metallfas.
Metallen vidarebehandlas sedan

@WED= [l en vanadinrik slagg som ir en

‘-‘1-1. g o ﬂ&fsﬂ (D(D 40000008 vardefull ravara vid tillverkning av
F}a » v NS ilmm.lll»a'mde 2=3hprocentvaz® ferrovanadin. Direfter ligger ut-
T < S nading halftenkay maningen i att separera vanadin

dterforsgrillfmasugnent res fran fosfor som ockséd finns i LD-

icn¥odr till"deponi? slagg.
r5000-6 000 ton vanadinkperar? Fosfor ér ett icke onskvirt ele-
I stil- och gjuteriindustrin an- Genom att ateranvdnda vana- ment ihdoga halter for stal- och gju-
vands vanadin som tillsatselement. dinet slipper man deponi och gor teriprodukter. Swerea KIMAB un-
Dér har man nytta av vanadinets dirmed bade stora ekonomiska dersoker om metallen har potential
goda egenskaper gillande hardhet, och miljomaéssiga vinster. Vana- for att anvandas direkt som billigare
seghet och notningsbestindighet. dinet som utvinns kan dven bli en och lagvirdig legering i industrin.
Dessa legeringar (FeV) tillverkas kommersiell produkt.

Swerea bestar av fem forskningsinstitut som skapar, férddlar och férmed-
lar forskningsresultat inom material-, process-, produkt- och produktions-

teknik. Swerea skapar afférsnytta fér medlemmar och kunder. Tillsammans S W r
stérker vi konkurrens- och innovationsférmagan hos svenskt néringsliv.

Mer information hittar du pa swerea.se — swedish research



TEXT: ANNA PONZIO

1 Energiforskningsprogrammet har stalindustrin arbetat for att effektivisera energianvindningen lings hela processkedjan.
Forskningen berdknas pa tio drs sikt kunna spara néstan 1 TWh drligen. roto: sanovik

Vardefulla forskningsresultat i

Sedan 2006 har stalindustrins Energiforskningsprogram bedrivits i Jernkontorets regi. | atta olika
forskningsprojekt langs hela processkedjan har stalindustrin stravat efter att bli annu mer energi-
effektiv. Programmet har nyligen avslutats och en rad viktiga resultat har uppnatts.

Om tio &r kommer néstan en terawatt-
timme per ar av den effektivisering som
stalindustrin genomfort sedan borjan av
2000-talet att kunna hérledas till insatser
som gjorts i det energiforskningspro-
gram som nyligen avslutats. Fler avance-
rade stalsorter kommer att kunna stréng-
gjutas. Koksforbrukningen i masugnen,
och diarmed koldioxidutslédppen, kommer
att ha minskat till foljd av forbéttrad in-
jektion och alternativa injektionsmedel.
Energieffektiv oxyfuelteknik kommer
att ha installerats i fler glddgningslinjer
och stélutbytet kommer att ha dkat tack
vare dnnu bittre kontroll pa virmningen
och valsningen. Och dven om det kanske
later langsokt idag sd kommer stalin-

18 + JERNKONTORETS ANNALER

dustrins virmningsugnar till en del att
drivas med syntesgas fran biomassa. Det
dr i alla fall vad de deltagande forskarna
7 och foretagen riknar
med om alla resultat
som framkommit i
programmet imple-
menteras i produk-
tionen.
— Detta visar vilken
potential som finns i
= stélindustrins energi-
Gert Nilson. forskning, sdger Gert
Nilson, teknisk direktor vid Jernkonto-
ret. Utvdrderingar av tidigare forskning
har visat att det forhéller sig s hér; en
stor del av de effektiviseringar som upp-

nas beror pa langsiktiga forskningsinsat-
ser som har genomforts under flera ar.

Lang tradition av teknikutveckling
Svensk stalindustri har en lang och stolt
tradition av att forska kring teknikutveck-
ling. Flera stora tekniska landvinningar
inom stélproduktion har gjorts just i vart
land. En nyckelfaktor i utvecklingen av
de svenska stélforetagen till en sam-

ling védrldsledande aktérer har just varit
formégan att mota samhéllsforandringar,
okad konkurrens och andra utmaningar
genom nischning och effektivisering.
Denna utveckling tog verklig fart i den
omfattande strukturrationalisering som
inleddes under oljekriserna pa 1970-talet.



Etablerat samarbete

med Energimyndigheten

Energirelaterad forskning drivs av Jernkontoret genom dess
teknikomréden, som ofta tar hjélp av universitet, hogskolor
och institut. Detta sker sedan ldnge i samarbete med Energi-
myndigheten och dess foregangare. Bland annat bidrog forsk-
ningssamarbetet till utvecklingen av regenerativa brannare
under 1990-talet. Forskningsarbetet kring
styrsystemet FOCS och virmningsmodel-
len STEELTEMP ir ett annat exempel pa
hur Energimyndigheten och stélindustrin
samarbetat i en langsiktig utveckling (de
forsta forskningsinsatserna i &mnet gjordes
pa 1970-talet).

— Styrkan hos stélindustrin ar att det finns
ett fungerade sammanhallet forskningsnét-
verk, sédger Anita Larsson, handldggare vid
Energimyndigheten och ansvarig for Jernkontorets program
hos myndigheten. Forskarna samarbetar med foretagen,
foretagen samarbetar med varandra och det rader en dppen-
het som frimjar spridning av resultaten bade nationellt och
internationellt.

Anita Larsson.

Energiforskning allt viktigare
I och med stigande oljepriser, handelssystemet med utslépps-
ratter och behovet av minskad klimatpaverkan har det blivit

bade strategiskt och ekonomiskt nédvén-
digt for stélindustrin att arbeta med att
effektivisera energianvéindningen och att
ersétta fossila branslen med koldioxidneu-

trala alternativ. Den energiforskning
som genomfors i samarbete med
Energimyndigheten ar i detta sam-
lag ga stort manhang av stor betydelse.

o — Dagens forskning skapar effek-
fOkU.S pa tivisering pé 10-20 &rs sikt, séger

: Gert Nilson. Nu maste vi exempelvis
fOI'Sk.Illl?g om lagga stort fokus pa forskning om
koldioxid.

koldioxidutslédppen. Samtidigt som

processerna ska effektiviseras och nya
branslen inforas gar trenden mot allt bredare produktprogram
och mer avancerade produkter. Att 6ka kvaliteten hos pro-
dukten, flexibiliteten i processerna och samtidigt effektivisera

anvandningen av ravaror och energi dr den stora utmaningen
for framtiden. m

Nu maste vi

ENERGIFORSKNINGSPROGRAMMET
Finansiering: Energimyndigheten 62 miljoner kronor, medver-
kande féretag och Jernkontoret 166 miljoner kronor.
Energieffektiviseringspotential: 0,9 TWh per ar pa tio ars sikt.
Mer information: www.jernkontoret.se/forskning.

Projekt langs hela
processkedjan

Energiforskningsprogrammet bestar av
atta forskningsprojekt fordelade 6ver hela
produktionskedjan — fran masugnen och
ljusbagsugnen till bearbetningen av stalet.
| samtliga projekt samarbetar forskare med
representanter fran industrin.

v’ Minsta mojliga koksforbrukning i masugnen
— mindre koks med 6kad kolinjektion och alternativa
injektanter.

v Energieffektiv raffinering av rajarn — mindre
jarnforluster vid svavelrening genom andrad process-
foring.

\/Styrning av slaggbildningsforloppet i ljus-
bagsugnen — effektiviserad varmeoverféring genom
en forbattrad slaggskumning vid smaltning av framfor
allt rostfritt stal.

v Mjukkyld kokill — kokill med speciella varmedver-
foringsegenskaper som mojliggor stranggjutning av
vissa sprickkansliga stalsorter.

v’ Snabbare varmning och glédgning — oxyfuel-
teknik och flamkontaktbrannare for varmning och
glédgning av stal for effektivare energianvandning.

v Ugnsstyrning och éverordnad processanalys
— framtagning av ett FOCS-system foér gropugnar och
metoder att koppla avvikelser tidigt i processkedjan
till defekter pa slutprodukten.

v Energieffektivare driftstrategi for valsning av
avancerade stalprofiler — minskad energianvand-
ning vid varmning och valsning av langa produkter.

v Minskad anvindning av fossil energi i stalin-
dustrin genom hégtemperaturforgasning av bio-
massa — hogvardig syntesgas fran biomassa passar
stalindustrins krav pa héga flamtemperaturer och kan
ersatta dagens fossila branslen.
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—

Moderna brannarte

s
kniker

minskar energianvandningen

Ett svetsat ror med en diameter pd nio centimeter glodgas med flamkontaktbrdnnare. Roret, som dr av standard rostfritt bulkma-
terial, kan ddrefter anvindas i diverse tillimpningar, till exempel virmevdixlare. roro: swereakimas

Moderna brannartekniker, sdsom oxyfuel och flamkontaktbrannare, har studerats i projektet En-
ergieffektivare varmning och gléodgning. Forskarna har jamfort dessa tekniker med konventionell
forbranning. Resultaten visar att man kan 6ka produktionshastigheten med bibehallna material-

egenskaper for en rad stalsorter — och samtidigt spara energi!

For stalforetagen ar det alltid produk-
ten och dess kvalitet som star i fokus.
For att nya forbranningstekniker ska fa
genomslag ar det darfor viktigt att visa
att tekniken inte paverkar driften eller
materialkvaliteten negativt. I projektet
Energieffektivare virmning och glodg-
ning har man tittat p4 om och hur mo-
derna brannartekniker, som oxyfuel och
flamkontaktbrannare, paverkar proces-
serna och produkterna.

Oxyfuel anviander ren syrgas
Under 1990-talet skedde en kraftig
utveckling inom forbranningstek-

nik for att 6ka energieffektiviteten i
viarmningen. En av de tekniker som
utvecklades var oxyfuel som anvénder
ren syrgas istéllet for luft. AGA, som &ar
Sveriges storsta utvecklare och leveran-
tor av oxyfuel, var en av deltagarna i
projektet.

— Genom att ga dver
till oxyfuelteknik
kan man minska den
specifika energian-
viandningen med 30-
60 procent, inrdknat
energikostnaden

for syrgasen, séger
Tomas Ekman fran
AGA. Niér projektet
startade bedomde vi energieffektivise-
ringspotentialen till 75 GWh per ar om
hilften av alla glodgningsugnar gick
over till oxyfuel.

Tomas Ekman.
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Manga stalsorter har testats

Inom projektet har oxyfueltekniker och

flamkontaktbrinnare, sa kallade DFI, for
varmning och glodg-
ning av stal utvir-
derats och jamforts
med konventionell
forbranning. Fokus

har legat
Med oxyfuel-  pamsjig-

. heterna att
teknik kan ok produ-
man minska tionshastig-

. . heten med
energianvand-  bibehalina
. material-
nimngen med egenskaper,

utan att pa-
verka senare

30-60 procent.

processteg
som till exempel betning. Ett stort antal
stalsorter, som kolstal och austenitiska,
ferritiska och duplexa stal, har under-
sokts 1 projektet.
— Vi har testat ett stort antal olika fall
vilket gor det svart att sammanfatta

resultaten, séger To-
bias Olli, forskare

i projektet. Men i
stort kan man séga
att projektet har visat
att endast hanterbara
begransningar upp-
stod vid anvéndning
Tobias Olli. av oxyfuel som ny
brannarteknik jamfort med konventio-
nell teknik.

Anvidndning av oxyfuel har
férdubblats

De positiva resultaten fran projektet kan
bidra till att oxyfuel installeras i fler
glodgningslinjer. I borjan av 2000-talet
fanns ett trettiotal ugnar med oxyfueltek-
nik i svensk stalindustri varav de flesta
var ugnar for &mnesvirmning. Sedan
dess har antalet installationer med oxy-
fuelteknik férdubblats. Ddrmed kan en
del av projektets effektiviseringspotential
pa totalt 75 GWh per ar anses ha infriats,
dven om alla dessa installationer sjalv-
klart inte beror just pa detta projekt. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: AGA AB (Linde
Group), Fagersta Stainless, Outokumpu
Stainless, Outokumpu Stainless Tubular
Products, Sandvik Heating Technology,
Sandvik Materials Technology, SSAB
EMEA.

Forskningsutforare: Swerea KIMAB.
Energieffektiviseringspotential: 75
GWh per ar.




|
B

TR RN EEESAEEERESAREARES

Hos ett foretag i framkant — Boxholm Stal

Energijdgarna Hans Nycander och Christian Nilsson hos Nordens storsta tillverkare av kalldraget
stangstal, Boxholm Stl, tillhor de ndrmare 70 anstillda som jobbar hart med att standigt forbéttra

foretagets verksamhet. Vare sig det géller produktkvalitet eller miljoledning. Arbetet med energi-
effektiviseringen utgor inget undantag:

* Nya belysningsarmaturer och har sinkt energiforbrukningen med cirka 20 %

Tropikfliktarna i tak och har minskat uppvirmningsbehovet med cirka 10 %
Franluften vid omklddningsbyggnaden atervinns

Virmen fran slungrensmaskiner atervinns
Luftridéerna till portarna temperaturstyrs

Genom att envist hélla fast vid 6vertygelsen att hdg kvalitet pa alla omraden 16nar sig, har Boxholm Stal

gjort sig ként som en palitlig samarbetspartner med hog serviceniva. Det édr stimulerande att jobba pa ett
foretag som dr i framkant!

BOXHOLM STAL

Providing special steel solutions

www.bxs.se



ETT NYTT JOBB pa Swere

dig till nya hojder. Vi erbjuder utve d
arbetsuppgifter, hogt i tak, trevliga kollegor
samt mdjlighet att skapa egna kontaktnat

inom industri och hdgskola bade pa nationell
och internationell niva.

For tillfallet s6ker vi forskare och
projektledare inom

* Rostfria stal

» Hogtemperaturmaterial
 Amnesgjutning

* Mekanisk provning

Las mer pa: www. swereakimab.se




TEXT: ANNA PONZIO

Nytt kokillkoncept ger battre ytkvalitet

Forsiktigare kylning med ett vairmedampande skikt ar resultatet av projektet Mjukkyld kokill. Flera
fullskaleforsok har genomforts med positiva resultat.

Inom svensk stalindustri dr andelen av-
ancerade och svérgjutna stél relativt hog.
Detta medfor dels stora energikostnader
och utbytesforluster vid ytbehandling,
som vid slipning, dels att vissa stalsorter
helt enkelt inte kan stranggjutas utan
maste gjutas som got vilket dr betydligt
mer energikrivande.

Rostfritt stal istallet for nickel
Inom ett av Energiforskningsprogram-
mets projekt har man utvecklat ett flexi-
belt kokillkoncept som ger en forsiktiga-
re kylning av det forst bildade stalskalet
nér sa behovs for att sdkerstélla en god
ytkvalitet. Ett flertal fullskaleforsok

har genomforts med mycket positiva
resultat. Redan i de forsta forsoken
fungerade det som forvéntat att lagga ett
skikt pa kokillen for att skapa den mjuka
kylningen. Daremot uppticktes sprickor

i det rostfria skiktet och man gick darfor
over till nickel.

— De varmeddmpan-
de skikten svetsas
pa kokillen, sdger
Carl-Ake Dicker vid
Swerea KIMAB,
forskare i projektet.
Eftersom det ar
tidsddande har vi
ocksaé provat att app-
licera skiktet med sa
kallad supersonic-sprayteknik. Det kom-
mer att krdvas en hel del utvecklingsar-

.

Carl—k Didcker.

bete for att metoden ska fungera, sa tills
vidare fortsdtter vi att svetsa pa skiktet.
Men i framtiden kan supersonic-spray
bli mycket billigare, speciellt om vi kan
fa de rostfria skikten att fungera.

Lulea nasta

Projektkommittén har ldmnat in en
ansokan till Energimyndigheten om att
fa gora en forsta implementering av det
nya kokillkonceptet p& SSAB EMEA i
Lulea. Om allt gér vigen kommer san-
nolikt tekniken att vara implementerad i
Luleé inom fem ar. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: Outokumpu Stain-
less, Sandvik Materials Technology, SSAB
EMEA.

Forskningsutforare: Swerea KIMAB.
Effektiviseringspotential: 35 GWh per ar.

Hogtemperaturforgasning snart pa demoniva

Trots att det &r i masugnarna som de
storsta utslappen av koldioxid sker ar
det i varmningsugnarna som bio-
branslen troligtvis forst kommer att fa
genomslag. Darfor ingick ett projekt

i Energiforskningsprogrammet som
syftade till att ta en lovande férgas-
ningsteknologi, sa kallad hogtem-
peraturforgasning, fram till demoan-
laggningsstadium.
— Forskningen
inom projektet har
visat pa hogtempe-
raturférgasnings-
teknikens fordelar,
men har ocksa for-
berett ett tekniskt
underlag for design
av en anlaggning,

Wlodzimierz
Blasiak.

sager professor Wlodzimierz Blasiak,
projektledare. Vi har patenterat delar
av tekniken och bildat ett féretag for
att kommersialisera den. Férhopp-
ningsvis finns snart en fungerande
anlaggning att visa upp.

Biobranslen som ersattare
Enligt en utredning som nagra svenska
stalfoéretag har latit gora kommer det

att finnas tillrackligt med biobranslen
for att ersatta en stor del av de fossila
branslena i varmningen. Den potential
som angavs for forgasningsprojektet
ar 2006, det vill sdga minskade kol-
dioxidutslapp med 62 kiloton per ar,
ar saledes fortfarande realistisk. Det
kvarstar emellertid en rad tekniska
fragor som forhoppningsvis kommer
att ses Over i ett nytt projekt. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: Boson Energy,
Calderys, AGA AB (Linde Group), Outo-
kumpu Stainless.

Forskningsutforare: KTH.
Energieffektiviseringspotential:
Ersatta 200 GWh fossila branslen per ar
med biobranslen.
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Pd skrotgdrden hos Sandvik samlas skrot som ska smdltas ner i ljusbdgsugnen och bli nya produkter. roto: stic-G6RAN NILsSON

Smart smaltning av skrot

En skummande slagg ar nyckeln till en energieffektiv drift av ljusbagsugnen. Men att fa slaggen att
skumma vid tillverkning av rostfria stal ar inte latt. For att hitta en 16sning kombinerades kunskap
om grundlaggande fenomen med mer tillimpad forskning. Resultatet blev ett recept pa briketter!

Mer dn halften av den energi som
anvénds vid tillverkning av rostfria stal
utgors av el och den allra storsta delen
anvinds i ljusbagsugnen. En effektiv
drift av ljusbagsugnen har alltsé ett stort
genomslag pé den totala energianvénd-
ningen.

— En skummande
slagg lagger sig dver
det smalta stalet och
skyddar ugnsvég-
garna fran ljusba-
gens stralning, séger
Saman Mostafaee,
doktorand i projek-
tet. Detta gor att man
kan oka effekten i ugnen och avsluta
smaéltningen snabbare, med béttre ener-
giutnyttjande som foljd.

Saman Mostafaee.

Rostfritt 4r svarskummat

Precis som vilket skum som helst bildas
slaggskum genom att gasbubblor uppe-
haller sig i slaggen. For att astadkomma
en skummande slagg blaser man in
kolpulver i slaggen. Kolet reagerar med
syret i slaggens jarnoxider och andra
metalloxider och bildar kolmonoxid.
Vid tillverkning av kolstél dr det relativt
enkelt att fa slaggen att skumma, efter-
som slaggen innehaller stora miangder
jdrnoxid som dr relativt l4tt att reducera.
Men for rostfria stal, som innehéller
mycket krom, &r det svérare.
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Naér projektet startade visste man inte
riktigt vilka av slaggens egenskaper som
hade stdrst betydelse for skumningsten-
densen och det var viktigt for att kunna
paverka skumningen. I huvudsak stude-
rades de jamviktmaéssiga forhdllandena i
ljusbagsugn med hjilp av programvaran
Thermo-Calc. Forsta steget i projektet
blev séledes att utveckla databaser for
hogkrombhaltiga slagger, nagot som kan
karakteriseras som en mycket grundlag-
gande forskningsinsats.

Viskositeten viktig

Saman Mostafaee kunde dérefter visa
att det framfor allt dr slaggens viskositet
som har betydelse for skumningen.

— Naér vi vil visste vilken egenskap

hos slaggen vi skulle paverka kunde vi
anta en betydligt mer praktisk ansats

i forskningsarbetet; hur astadkommer
vi en slagg med en optimal viskositet i
processen?

I samarbete med Swerea MEFOS och
Outokumpu Stainless i Avesta borjande

KTH utveckla ett recept pa briketter.
Briketterna tillfér bland annat kol och
jarnoxid till slaggen och 6kar ddrmed
bildandet av kolmonoxid och den sken-
bara viskositeten. I de fullskaletester
som genomfordes kunde man tydligt se
att idén fungerade.

— Vi kunde mata att det bildades mer kol-
monoxid, men vi kunde dessutom med
blotta 6gat se att skumningstendensen
okade — skummet rann helt enkelt 6ver!

Forfining av briketterna

For att kunna implementera tekniken i
produktionen maste briketterna kunna
matas kontinuerligt och ha hogre densi-
tet dn 1 det ursprungliga receptet, sa att
de lagger sig precis pa gransen mellan
det smalta stélet och slaggen. Dar behovs
vidare utvecklingsarbete. Tillsammans
med Ovriga insatser som gjorts inom
projektet, exempelvis en processfor-
dndring som flyttat kiseltillsatsen fran
ljusbagsugnen till AOD-konverten, r
potentialen 39 GWh per ar i svensk
stélindustri. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: Erasteel Kloster,
Hoéganas, Outokumpu Stainless, Ovako,
Uddeholm.

Forskningsutforare: KTH, Swerea
MEFOS.

Effektiviseringspotential: 39 GWh per ar.




TEXT: ANNA PONZIO

Stora energibesparingar
tack vare masugnsprojektet

Hur far vi energieffektivare masugnar? Genom att minska mangden hyttsot, ersitta koks med
injicerat kol och anvanda andra injektionsmedel an kol. Det visar masugnsprojektet, Energiforsk-
ningsprogrammets storsta projekt.

Masugnsprojektet var Energiforsknings-
programmets storsta projekt. Malet var
att effektivisera energianvéndningen i
svenska masugnar med 340 GWh per ér
genom att ersétta koks med injicerat kol,
minska mingden hyttsot och anvénda
alternativa injektionsmedel till kol.

Matmetoder och modeller

For att kunna effektivisera masugnen
behover man ha en god bild av vad som
hinder under processen. Bdde métmeto-
der och modeller ar viktiga. Inom pro-
jektet utvecklades modeller av forbrén-
ningen av injektanter i masugnens nedre
del. De anvinds redan som beslutsstod
och i framtiden kommer de kanske att
integreras on-line i styrsystemen. Man

Energieffektiv raffinering av r

Ett av de mest verkningsfulla satten
att 0ka energieffektiviteten i staltill-
verkningen ar att minska forlusterna
av jarn till slaggen. Att minska for-
lusterna av jarn i svavelreningen har
varit huvudsparet i det andra projekt
i Energiforskningsprogrammet som
har riktat sig specifikt till malmbase-
rad tillverkning. Och det ror sig inte
om nagra sma volymer: om resul-
taten fran projektet implementeras
kan rajarn motsvarande drygt fem
Eiffeltorn per ar hallas kvar i pro-

tog ocksé fram nya, unika métmetoder
baserade p& mikrovagsteknik for mat-
ning av racewaydjup och mitning av
ytprofil pé beskickningsnivan. De &r
redan i bruk som ingenjorsverktyg och
forvantas kunna anvindas i styrningen
av masugnsprocessen inom nagra ar.

Hyttsot istéllet for kol

En annan viktig slutsats fran projektet
ar att det utan processtdrningar gér att
ersitta en viss del av det injicerade kolet
med hyttsot. Styrningen av hyttsotsin-
jektionen och langtidsverkan pé utrust-
ning genom ndtning ar problematiskt
men detta antas vara 10st inom tva ar.
Injektion av andra alternativa reduk-
tionsmedel, till exempel slam, kréver

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: LKAB, Rautarukki,

SSAB EMEA.

Forskningsutférare: KTH, LTU, Swerea
MEFOS.

Effektiviseringspotential: 340 GWh per
ar.

cessen! Det motsvarar en energi-
effektivisering pa 221 GWh per ar.
Dessutom visar projektet att man
kan ateranvanda slagg som ersat-
tare for brand kalk i LD-konvertern

investering i en speciell forbehandlings-
anldggning, en sé kallad tornado, men
skulle kunna vara intressant pa sikt. m

I Sverige finns tre masugnar, en i Luled
och tva i Oxeldsund. Foto: sTiG-GORAN NILSSON

O oo

ajarn

och tack vare mindre stoftgenere-
ring i LD-konvertern 6ka gasatervin-
ningen. Det gor att projektets fulla
potential ar narmare 228 GWh per
ar.m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: SKW Metallurgy
Sweden, SSAB EMEA, SSAB Merox.
Forskningsutférare: KTH, Swerea
MEFOS.

Effektiviseringspotential: 228 GWh per
ar.
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Ugnsstyrning och
overordnad processanalys

Ett mer anvandarvanligt styrsystem och ett 6vervakningssystem av termoelement som kan hjalpa
till att upptacka onormala processtillstand pa ett tidigt stadium. Det ar ett axplock av resultaten av
projektet Ugnsstyrning och déverordnad processanalys.

Projektet Ugnsstyrning och dverord-
nad processanalys har haft som mal att
effektivisera energianvdndningen och
oka utbytet i varm- och kallbearbetning
motsvarande 110 GWh per ér.

I ett delprojekt har man forbattrat
anvédndarvénligheten i virmningsmodel-
len STEELTEMP. I ett annat har man
utvecklat styrsystemet FOCS genom att
infoga nya och mer sofistikerade model-
ler av virmningsforloppet och ta fram en
helt ny tillimpning, ndrmare bestamt for
gropugnar. Resultaten ar redan imple-
menterade i drift bland annat pA SSAB

i Borldnge och Outokumpu Stainless i
Degerfors.

Vid produktion av langa stalproduk-
ter, sdsom stang och trad, varms och
valsas ett stort antal olika stalsorter.
Dagens arbetssatt innebar att varm-
ningsugnens temperatur maste hojas
och sankas och den komplicerade lo-
gistiken gor att material ibland maste
omvarmas eller kasseras pa grund
av att det svalnat fér mycket mellan
varmning och valsning. Dessutom
go6r den avancerade valsningen, med
flera pa varandra foljande spar och
stick, att valsslitaget manga ganger
blir stort. Det far kostsamma drift-
stopp for valsbyte som féljd.
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Hitta fel tidigt

Ett tredje delprojekt handlade om att
utnyttja olika databaser for att modellera
hela tillverkningsprocessen, fran stila-
nalys till fardig grovplat, och pa sa sitt
kunna detektera fel pa ett tidigt stadium.
— Det visade sig vara svarare én vi hade
trott, men vi har tagit ett rejalt kliv i rétt
riktning, sdger Per-Olof Norberg som ar
en av projektledarna. Bland annat har

driftstrategi

Minska varmeforluster

For att rada bot pa detta har man i
ett av Energiforskningsprogrammets
projekt, Strategier valsning, arbetat
med att hitta metoder fér att minska
tomgangskoérning och varmeforlus-

vi tagit fram och
installerat ett system
for 6vervakning av
termoelement i en
ugn i Degerfors. Sys-
temet kan upptécka
onormala tillstand
tidigt sa att de kan
Per-Olof Norberg. atgirdas. Det leder

till minskade kassationer i slutdndan. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: Outokumpu Stain-
less, SSAB EMEA.

Forskningsutforare: Prevas, Swerea
MEFOS.

Effektiviseringspotential: 110 GWh per

ar.

for valsning

ter i varmningen och att férbattra
kalibrering av valsspar for att minska
slitaget. Genom bland annat utbytes-
forbattringar beraknas projektets re-
sultat, om de implementeras, kunna
spara upp till 68 GWh per ar. m

OM PROJEKTET

Deltagande foretag: ABB, Erasteel
Kloster, Fagersta Stainless, Morgards-
hammar, Ovako, Sandvik Materials
Technology.

Forskningsutforare: Swerea MEFOS.
Effektiviseringspotential: 68 GWh per
ar.



BILLIGARE SOLENERGI
MED ROSTFRITT STAL

Solceller ar en av framtidens smarta energikallor. Men
tekniken ar relativt dyr och har darfor inte slagit igenom pa bred
front. Genom att anvanda rostfritt stal kan solenergi bli ett mer
konkurrenskraftigt alternativ.

IDAG TILLVERKAS DE FLESTA solceller av
kisel. Men Kkisel dr dyrt, vilket dr en av
anledningarna till att solcellstekniken
inte riktigt slagit igenom. For att en
storskalig produktion ska bli mdjlig
behover kostnaderna sdnkas - och
det gors nu i ett samarbete mellan
stalproducenten Outokumpu och sol-
cellstillverkaren Midsummer.

- Ytan pa en solcell ar mycket vik-
tig. For att uppnd en bra verknings-
grad far inte ytans ojamnheter vara for
stora. Aven om man med blotta dgat
tycker sig se en helt plan yta, sa finns
det mikroskopiska ojamnheter som
gor att ytorna kan ha olika egenska-
per. Darfor har vi i vart samarbete sat-
sat pa att forbdttra egenskaperna hos
vdra befintliga stdl sd att ytorna blir

tillrackligt jamna, berdttar Timo Pii-
tulainen, forskningsingenjoér pa Outo-
kumpus forskningscenter i Avesta.

OUTOKUMPU HAR HJALPT Midsummer
med vytanalyser for att bestimma
vilka egenskaper som dr onskvarda.
Analyserna har gjorts med avance-
rade instrument hos Outokumpu, dar
dven laboratorier anvdnts for att ta
fram forsoksmaterial. Fordelarna med
att anvanda rostfritt stal ar framst att
solcellerna haller battre och att de blir
betydligt billigare.

STAL UTVECKLAT FOR solceller dr nagot
helt nytt for Outokumpu, men trots
det kommer det inte att drdja linge
forrdn det finns fardiga produkter pa

marknaden. En marknad som i allra
hogsta grad dr global.

- Jamfor man med Kkisel s gor
stalet produkterna betydligt mer
robusta. Darfor gdr de hdr solcel-
lerna att anvanda pa fler stallen, till
exempel pa otillgdngliga platser dit
man inte vagat transportera solcel-
ler av Kkisel av rddsla for att de ska
skadas pa vdgen.

PARALLELLT MED PRODUKTIONEN kom-
mer Midsummer och Outokumpu att
fortsdtta utveckla tillverkningsproces-
ser och ytor for att kunna erbjuda
dnnu battre produkter till bra priser.

- Vi kommer att se stora forbatt-
ringar pa tillgdngligheten av solceller
framdver, lovar Timo Piitulainen.

OUTOKUMPU AR EN AV VARLDENS STORSTA producenter av rostfritt stél. Stalet anvands bland annat till byggnationer (ex broar),
kemi- och energiindustrin, kdk och kdksutrustning, samt inom livsmedelsindustrin. Kunderna ar distributorer, vidareféradlingsforetag,
rortillverkare, samt slutanvandare och projektkunder.

OUTOKUMPU HAR 7 500 MEDARBETARE och verksamhet i 30 lander. De 3 000 svenska medarbetarna finns bland annat i Avesta,
Eskilstuna och Degerfors. Runt om i varlden finns férsaljningskontor och service centers. Huvudkontoret ligger utanfor Helsingfors och
foretaget ar borsnoterat pd NASDAQ OMX Helsingfors sedan 1988. Under 2009 omsatte Outokumpu 2,6 miljarder euro och levererade

1 030 000 ton rostfritt stal.

MARKNADEN FOR ROSTFRITT STAL AR EN av de snabbast vaxande i variden och Outokumpu har goda férutsattningar att expan-
dera, framfor allt genom sin position som varldsledande inom teknisk support, forskning och utveckling. Rostfritt stal &r till 100 procent
atervinningsbart och Outokumpus framsta ravara &r skrot. Mycket av den energi som gar in i produktionen atervinns ocksa, exempelvis
i uppvarmning av vara egna lokaler och omgivande bostadsomraden.

Timo Piitulainen, forskningsingenjér pa
Outokumpus forskningscenter i Avesta.

www.outokumpu.se
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Jernkontoret grundades 1747 och dgs sedan dess av de svenska stilforetagen.
Jernkontoret foretrader stalindustrin 1 fragor som berdr handelspolitik, forskning
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